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ПРЕДИСЛОВИЕ 


За последние годы магнитофоны получают все большее рас- 
пространение. Кроме студийных и профессиональных магнитофонов, 
промышленность выпускает различные типы массовых магнитофо- 
нов, позволяющих вести запись и воспроизведение музыки и речи как 
в домашннх условиях, так и во время проведения конференций, 
лекций и’совещаний. Магнитофоны широко применяются в различ- 
ных учебных заведениях, особенно при изучении иностранных язы- 
ков. Кинолюбнтели используют магнитофоны для озвучивания своих 
кинофильмов. Запись различных электрических сигналов позволяет 
применять магнитофоны в различных системах автоматического 
управления, в обучающих машинах и других устройствах. 

В ряде случаев возникает необходимость внесения изменений в 
конструкцию отдельных узлов и блоков магнитофона, для чего не- 
обходнмы их описания. Материалы с описанием узлов и деталей 
магнитофона облегчают эксплуатацию и выполнение ремонта магни- 
тофона в домашних условиях. Они могут быть полезны радиолюби- 
телям н при конструировании магнитофонов. так как облегчают раз- 
работку отдельных узлов и аппарата в целом, 
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ГЛАВА ПЕРВАЯ 
ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЕ МЕХАНИЗМЫ 


1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Основной частью магнитофона является лентопротяжный меха- 
низм, предназначенный для продвижения магнитной ленты с посто- 
янной скоростью при записи и воспроизведении и для ее быстрой 
перемотки вправо или влево К этому механизму предъявляется ряд 
требований. При записи и воспроизведении механизм должен пере- 
мещать ленту по рабочей поверхности магнитных головок с постоян- 
ной заданной скоростью, ограничивать перемещение ленты по высоте, 
натягивать ее у магнитных головок и подматывать на приемную 
катушку. При перемотке он должен наматывать ленгу на катушку с 
большей скоростью, чем при записи и воспроизведении, отводить ее 
от магнитных головок и чатягивать. Во время работы не должна 
создаваться механическая перегрузка для ленты. При торможении 
лента должна останавливаться без образования петли. Прочие тре- 
бования, предъявляемые к лентопротяжному механизму, относятся 
в основном к удобству обращения с ним. 

Наиболее жесткое требование, предъявляемое к лентопротяжно- 
му механизму — это перемещение ленты с постоянной заданной ско- 
ростью при записи и воспроизведении. Несоблюдение этого требова- 
ния привело бы к тому, что запись, сделанная на одном магнитофоне, 
прослушивалась бы на другом в искаженном виде. В современных 
массовых магниитофонах в соответствии с международным стандар- 
том применяются три скорости движения ленты: 19,05; 9,53 и 
4,76 см/сек. Допустимые отклонения скорости от номинального зна- 
чения согласно ГОСТ-8088-62 не должны превышать = (2—3) $. К 
отклонениям скорости движения ленты относятся также периодиче- 
ские и непериодические колебания мгновенной скорости. Они вызы- 
вают искажения звука, возникающие вследствие частотной модуля- 
ции с частотами, лежащими примерно в диапазоне 0,2—200 гц. Эти 
искажения получили назваиие «детонации» и характеризуются коэф- 
фициентом детонации, который выражается в процентах и в совре- 
менных массовых магнитофонах не превышает 0,6%. 

Нормальное взаимодействие магнитной головки и ленты воз- 
можно лишь при условии равномерного и плотного прилегания ленты 
к рабочей поверхности магнитной головки. Выполняется это условие 
путем некоторого натяжения ленты у магнитных головок, причем это 
натяжение должно быть по возможности постоянным на протяже- 
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иии всего рулона. Лента, прошедшая магнитные головки, подматы- 
вается на приемную катушку. В процессе подмотки лента несколько 
натягивается, что способствует получению плотного рулона ленты на 
приемной катушке и исключает возможность появления петли. 

атяжение ленты при подмотке на катушку выбирается примерно 
равным натяжению ее у магнитных головок. 

Ограничение перемешения ленты по высоте необходимо для того, 
чтобы направить ленту на сердечники магнитных головок у всех 
магнитофонов на одинаковой высоте..-В противном случае может 
получиться перекос ленты при движении и вследствие этого искаже- 
ние фонограммы, записанной на другом магнитофоне. Кроме того, 
такое ограничение необходимо для получения ровного рулона ленты 
при намотке ее иа катушку. Особенно важно ограничить перемеще- 
ние ленты по высоте прн двух- и четырехдорожечной записи, так как 
в этом случае смещение ленты может вызвать нежелательную запись 
или воспроизведение на двух соседних дорожках одновременно. 

В лентопротяжном механизме предусмотрена возможность пере- 
мотки ленты вправо или влево. Скорость движения ленты при этом 
значительно превышает скорость ее движения при записи и воспро- 
изведении, так как время, затрачиваемое на перемотку, — бесполез- 
ное. При перемотке движение ленты несколько тормозится и лента 
натягивается, благодаря чему ее рулон на приемной катушке полу- 
чается плотным. Если во время перемотки лента прикасается к 
магнитным головкам, то происходит повышенный износ их. Это осо- 
бенно наблюдается при работе с новыми (неиспользованными ранее) 
лентами, у которых абразивное действие ферромагнитного слоя вы- 
соко. Во избежание износа магнитных головок лента при перемотке 
должна отводиться от их рабочих поверхностей. 

При работе лентопротяжного механизма лента испытывает ме- 
ханическую нагрузку, особенно в момент пуска и остановки меха- 
низма. Она не должна превышать 800—1000 Г, так как большая на- 
грузка вызовет деформацию или обрыв ленты. 

Для удобства работы в некоторых лентопротяжных механизмах 
применяются: автоматическая остановка механизма в конце рулона 
или при обрыве ленты (автостоп); временная остановка ленты 
(кратковременный стоп); двухсторонний рабочий ход, позволяющий 
при двухдорожечной записи записывать или воспроизводить на обеих 
дорожках без перестановки катушек с лентой; указатель места 
записи на ленте (счетчик) 

Лентопротяжный механизм магнитофона имеет три основных 
узла: узел, обеспечивающий продвижение ленты с постоянной ско- 
ростью при записи и воспроизведении (узел ведущего вала); прием- 
ный узел, осуществляющий подмотку ленты и ее перемотку вправо; 
подающий узел для подачи ленты к магнитным головкам и перемот- 
ки влево. Эти узлы приводятся в движение электродвигателями. 
Применяются лентопротяжные механизмы с использованием одного, 
двух и трех электродвигателей. 


2. ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЙ МЕХАНИЗМ С ТРЕМЯ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯМИ 


Применение трех электродвигателей в лентопротяжном меха- 
иизме позволяет выполнить указанные выше требования наиболее 
простым способом. Особенность лентопротяжного механизма с тре- 
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мя электродвигателями заключается в том, что функция равномер- 
ного перемещения ленты с постоянной скоростью полностью отделе- 
на в нем от функции намотки ленты в рулон и функции торможения 
сматываемой ленты. Благодаря разному направлению вращения 
двух перематывающих электродвигателей легко достигается перемот- 
ка ленты вправо и влево. Отсутствие узлов и деталей для передачи 
вращения делает лентопротяжный механизм с тремя электродвига- 
телями простым по устройству и в то же время очень надежным в 


876 95 49 


Рис. 1. Кинематическая схема лентопро- 
тяжного механизма с тремя электродви- 
гателямн. 

1— левый перематывающий электродвигатель; 
2—правый перематывающнй электродвигатель; 
3 — ведущий вал; 4—прнжнмный ролик; 5—веч 
дущий электродвигатель; 6 — магнитная голов- 
ка воспроизводящая; 7 — то же записывающая; 
8 — то же стирающая. 


работе. Такой механизм обеспечивает наиболее стабильную скорость 
движения ленты и высококачественную намотку ее на катушки. Поэ- 
тому лентопротяжные механизмы с тремя электродвигателями широ- 
ко применяются в студийных магнитофонах. 

а рис. | приведена кинематическая схема лентопротяжного 
механизма с тремя электродвигателями в положении «стоп». Каж- 
дый электродвигатель в механизме выполняет самостоятельные 
функции. 

При записн и воспроизведении лента протягивается ведущим 
валом 3, укрепленным на валу ведущего электродвигателя 5, и при- 
жимным роликом 4. Подматывается лента правым электродвигате- 
лем 2, а ее натяжение у магнитных головок осуществляется левым 
электродвигателем /. Боковые электродвигателн вращаются в про- 
тивоположные стороны (правый против, а левый по часовой стрел- 
ке). Для подмотки и натяжения ленты на этн электродвигатели 
подается пониженное напряжение. Вращение правого электродвига- 
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теля тормознтся наматываемой лентой, что создает справа от веду- 
щего вала натяжение ленты, необходимое для получения ровного и 
плотного рулона ленты на приемной катушке. Левый электродвига- 
тель стремится вращаться по часовой стрелке, но вращающий мо- 
мент сматываемой ленты значительно сильнее и заставляет его 
вращаться против часовой стрелки. Это создает необходимое натя- 
жение ленты слева от ведущего вала, а также лучший контакт 
между лентой и рабочими поверхностямн магнитных головок 
6,7н8 

Для перемотки вправо на правый электродвнгатель подается пол- 
ное напряжение. Мощность электродвигателя возрастает, и лента с 
большой скоростью наматывается на приемную катушку. Левый 
электродвигатель прн этом натягнвает ленту. Во время перемотки 
ленты влево полное напряженне подается на левый электродвига- 
тель и лента с большой скоростью наматывается на катушку левого 
электродвигателя, а натягивает ленту правый электродвнгатель. При 
перемотке прижимный ролик отводится от ведущего вала, а лента 
отводится от рабочих поверхностей магнитных головок, 


3. ЛЕНТОПРОТЯЖНЫЕ МЕХАНИЗМЫ С ОДНИМ 
И ДВУМЯ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯМИ 


Лентопротяжные мехлнизмы с одннм электродвигателем зна- 
чнтельно сложней по устройству, чем механизм с тремя электродви- 
гателями, так как электродвигатель необходимо использовать как 
для равномерного пролягивания ленты, так и для ее подмотки н пе- 
ремотки. Вращение электродвигателя передается не только узлу 
ведущего вала, но и приемному и подающему узлам. При этом не- 
избежно возникают детонации, вызываемые пассиками (бесконечные 
ремни), промежуточными роликами и узлами. Для уменьшения дето- 
нации требуется высокая точность изготовления узлов и деталей, а 
также применение хорошо отбалансированных масснвных маховиков. 
Однако механизмы с одним электродвигателем имеют сравнительно 
малые вес, габариты и стоимость. Поэтому они нашлн широкое при- 
менение в репортажных и массовых магнитофонах. 

Механизм с двумя электродвигателями не имеет больших преи- 
муществ перед механизмом с одним электродвигателем. Прнменение 
второго электродвигателя не исключает передачу вращення узлам, а 
лишь облегчает режим работы электродвигателей, и поэтому воз- 
можно уменьшение их мощности. В массовых магнитофонах меха- 
низмы с двумя электродвигателями нашли ограниченное применение, 
так как они получаются такимн же сложными, как и механизмы с 
одннм электродвигателем, Ниже рассматриваются кинематические 
схемы лентопротяжных механизмов нескольких массовых магннто- 

{9 
ы Магнитофон «Яуза-5». На рис. 2 приведена его кинематическая 
схема в положении «стоп». Механизм приводится в движенне одним 
электродвигателем и рассчитан на две скорости движения ленты — 
19,05 и 9,53 см/сек. Для этого на валу электродвигателя укреплен 
двухступенчатый шкив 2. 

В зависимостн от рода работы вращение электродвигателя пере- 
дается узлам механизма либо через обрезиненные ролики, либо не- 
посредственно шкивом электродвигателя, 
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При записи и воспроизведении вращение электродвигателя 
передается через обрезиненный ролик переключателя  скоро- 
сти 1/2 маховику ведущего вала 7 и от маховика пассиком к прием- 
ному узлу 4. Лента протягивается ведущим валом б и прижнмным 
роликом 8. Подматывает ленту приемный узел 4, а натягивает ленту 
у головок подающий узел /. К рабочим поверхностям универсальной 
головки 9 и стирающей // ленту прижимает специальный рычаг 10. 
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Рис. 2. Кинематнческая схема лентопротяжного 
механизма магнитофона «Яуза-5». 
| — подающий узел; 2 — шкив вала электродвигателя; 
3 — ролик перемотки: 4 — приемный узел; 5 — направ- 
ляющая стойка; 6 — ведущий вал, 7 — маховик веду- 
щего вала; 8 — прижимный ролик; 9 — универсальная 
магиитная головка; 10 — рычаг прижнма ленты к го- 
ловкам; [1 — стирающая магиитная головка; /2—ролик 
переключения скорости. 


‚ 

Для перемотки ленты вправо приемный узел, укрепленный на 
рычаге переключателя рода работы лентопротяжного механизма, 
смещается рычагом до полного соединения подкатушника приемного 
узла через обрезиненный ролик перемотки 8, со шкивом элек- 
тродвигателя. Таким образом, вращение электродвигателя  пере- 
дается через ролик перемотки подкатушнику и этим осуществляется 


‚быстрая перемотка ленты вправо. Натягивает ленту при перемотке 


вправо подающий узел. Для перемотки ленты влево подающий узел, 
также укрепленный на рычаге переключателя, смещается рычагом до 
сцепления подкатушника со шкивом электродвнгателя. В этом случае 
вращенне электродвигателя передается непосредственно подкатуш- 
нику подающего узла, чем н осуществляется перемотка ленты влево, 
а натягивает ее приемный узел. Лента прн перемотке отводится от 
головок направляющими стойками 5. 

При остановке и переходе механизма с одного рода работы на 
другой двнжение ленты тормознтся подкатушниками подающего и 
приемного узлов при помощи специальных рычагов с фетровыми 
накладками. Управляется лентопротяжный механизм  кулачковым 
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переключателем рода работы, связанным с узлами мёханизма' тягам 
и рычагами управления. : , 
Переход с одной скорости движения ленты на другую пронсхо» 
дит при помощи переключателя скорости. Рычаг переключателя пе: 
ремещает обрёзиненный ролик в верхнее или нижнее положение: 
В верхнем положеиии ролик входит в сцепление с частью шкива 
электродвигателя большего диаметра, что соответствует скорости 
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Рис. 3. Кинематическая схема лентопро- 
тяжного механизма магнитофона «Мело- 


] — левая электромагннтная муфта; 2 — левый 
промежуточный узел; 9р— правый промежу- 
точный узел; 4 — правая электромагнитная 
муфта; 5 — направляющая стойка; 6 — стираю- 
щая магиитная головка второй дорожкн; 7—ры- 
чаг отвода ленты от головок; 8 — универсаль- 
ная магнитная головка второй дорожки; 
9 — шкив вала электродвнгателя; 10 — прижим- 
ный ролик; 11 — ведущнй вал; 12 — универсаль- 
ная магнитная головка первой дорожки; 
13 — стирающая магнитная головка первой до- 
рожки, 


19,05 см/сек, а в нижнем положении — с частью шкива  меиьшего 
диаметра, что соответствует скорости движения ленты 9,53 см/сек. 

Магнитофон «Мелодия». Этот магнитофон имеет двухсторонний 
рабочий ход, т.е. переход'с одной дорожки па другую при записи 
и воспроизведении осуществляется не перестановкой катушек, а пу- 
тем изменения направления движения ленты на противоположное. 
Достигается это реверсированием электродвигателя и применением 
двух пар магнитных головок Каждая пара магнитных головок (сти- 
рающая и универсальная) установлеиа на уровнях, соответ- 
ствующих положению первой и второй дорожек на леите. При дви- 
жении ленты слева направо запись или воспроизведение происходит 
на первой (верхней) дорожке, а при движении ленты справа нале- 
во — на второй (нижней) дорожке. 
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На рис. 3 приведена кинематическая схема лентопротяжного 
механизма в положении «стоп». Он рассчитан на двухсторонний 
р ход и две скорости движения ленты — 19,05 и 9,53 см/сек. 

риводится механизм в движение одним двухскоростным реверсив- 
ным электродвигателем ДМ-2. Вращение электродвигателя передает- 
ся узлам механизма четырьмя пассиками. Два пассика соединяют 
шкив электродвигателя 9 с промежуточными узлами 2 и 3, а каж- 
дый промежуточиый узел соединен пассиком с электромагнитной 
муфтой, ь 

При записи и воспроизведении на первой дорожке электродви- 
гатель вращается против часовой стрелки и передает вращение пра- 
вой электромагнитной муфте 4, подматывающей ленту и выполняю- 
щей в данном случае функцию приемного узла. Левая электромаг- 
нитная муфта / в это время дао как подающий узел, натягивая 
ленту у магнитных головок. С переходом на вторую дорожку направ- 
ление вращения электродвигателя изменяется на противоположное. 
Вращение передается левой электромагнитной муфте 1, которая те- 
перь служит приемной и осуществляет подмотку ленты, а правая 
муфта натягивает ленту. Таким образом, при переходе с одной до- 
рожки на другую электромагнитные муфты меняют свои функции. 
Это достигается благодаря конструкции промежуточного узла, пре- 
дусматривающей передачу вращения муфте только в одном направ- 
лении. 

При записи и воспроизведении на первой и второй дорожках 
лента протягивается ведущим валом 1/1, представляющим собой 
продолжение вала электродвигателя, и прижимным роликом 10. 

енту к рабочим поверхностям универсальных магнитных головок 
прижимают два специальных прижима. 


Во время перемотки ленты вращение электродвигателя  пере- 
дается той электромагнитной муфте, на которой укреплена прием- 
ная катушка. В эту муфту поступает постоянный ток, способствую- 
щий возникновению жесткого фрикционного сцепления между дета- 
лями муфты, благодаря чему они вращаются с одинаковой скоростью. 
Таким образом, передается вращение приемной катушке. Противо- 
положная муфта в это время работает в режиме подающей, т.е. 
натягивает ленту. 

При перемотке вправо лента наматывается на катушку правой 
электромагнитной муфты и тормозится левой муфтой, а при пере- 
мотке влево, наоборот, лента наматывается на катушку левой 
электромагнитной муфты и тормозится правой. Во время перемотки 
лента отводится от головок двумя рычагами 7. 

Специальных тормозных устройств механизм не имеет. Тормо- 
жение движения ленты происходит электромагнитными  муфтами, 
Переход с одной скорости движения ленты на другую при записи и 
воспроизведении осуществляется путем изменения скорости враше- 
ния электродвигателя (переключаются его обмотки). Лентопротяж- 
ным механизмом управляют кнопочным переключателем при помоши 
управляющих реле. электромагнитов и электромагнитных муфт. 

Магнитофон «Астра-2». На рис. 4 приведена кинематическая 
схема этого механизма в положении «стоп». Механизм приводится 
в движение одним электродвигателем и рассчитан на две скорости 
движения леиты — 9,53 и 4,76 см/сек. Для этого на валу электродвн- 
гателя укреплен двухступенчатый шкив 9. Вращение вала электро- 
двигателя передается узлам механизма посредством двух пассиков 
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и двух обрезиненных роликов. Приемный узел 4 связан пассиком 
непосредственно со шкивом электродвигателя 3, а подающий узел 1 
связан пассиком с роликом перемотки 2 

При записи и воспроизведении вращение электродвигателя пере- 
дается через обрезиненный ролик переключателя скорости /2 махо- 
вику ведущего вала 6. Протягивается лента ведущим валом 7 и при- 
жимным роликом 8. Подматывает ленту приемный узел, а натягивает 
ее у головок подающий. К оабочей поверхности универсальной голов- 
ки ленту прижимает специальный прижим. 
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Рис. 4. Кинематическая схема лентопротяжного 
механизма магнитофона «Астра-2». 
1 — подающий узел; 2 — ролик перемотки влево; 
3 — шкив вала электродвигателя; 4 — прнемный узел; 
5 — направляющая стойка; 6 — маховнк ведущего ва- 
ла; 7— ведущий аал, & — прижимный ролик; 9 — уни- 
версальная магнитная головка; 10 — стирающая маг- 
нитная головка; {! — колонка отвода леиты от голо- 
вок; 12 — ролнк переключателя сксрости. 


При перемотке ленты вправо вращение электродвигателя пере. 
дается пассиком приемному узлу. Рычаг перемотки создает между 
деталями узла жесткое фрикционное сцепление, обеспечивающее 
вращение подкатушника и ведущего шкива узла с одинаковой ско- 
ростью. Значительно быстрее, чем при записи и воспроизведении, 
лента наматывается на катушку приемного узла, а необходимое на- 
тяжение ее осуществляет подающий узел. При перемотке ленты влево 
ролик перемотки подводится к шкиву электродвигателя до соедине- 
ния обрезиненной поверхности ролика со шкивом. Вращение электро- 
двигателя передается через ролик и пассик подающему узлу, а 
рычаг перемотки создает жесткое фрикционное сцепление между 
деталями подающего узла. Таким образом лента наматывается на 
катушку подающего узла, а натягивает ленту приемный узел. Во 
время перемотки лента отводится от рабочих поверхностей головок 
колонкой 11. 

Движение ленты при остаповке механизма И, при переходе с 
одного рода работы на другой тормозится подкатушниками прием- 
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ного и подающего узлов при помощи специальных тормозных рыча- 
гов. Управляется лентопротяжный механизм кулачковым переключа- 
телем рода работы, связанным с узлами механизма тягами и рыча- 
гами управления. 

Переключение скоростей движения ленты при записи и воспро- 
изведении осуществляется переключателем скорости. Рычаг пере ‹лю- 
чателя перемещает  обрезиненный ролик в верхнее или нижнее 
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Рис. 5. Кинематическая схема лентопро- 
тяжного механизма магнитофона 
«Днепр-11» 

1[— подающий узел; 2 — приемный узел; 3—иа- 
правляющая стойка; 4 — ведущий вал; 5 — ма- 
ховик ведущего вала; 6 — прижнмный ролик; 
7 — универсальная магнитная головка; 8 — ры- 
чаг прижима ленты к головкам; 9 — стнрающая 
магнитная головка; 10 — шкнв вала электро- 
двнгателя, 


положение. В верхнем положении ролик сцепляется со ступенью 
шкива меньшего диаметра, что соответствует скорости 4,76 см/сек, а 
в нижнем положении — со ступенью шкива большего диаметра, что 
соответствует скорости 9,53 см/сек. 

Магнитофои «Днепр-11». На рис. 5 приведена его кинематиче- 
ская схема в положении «стоп». Механизм приводится в движение 
одним  электродвигателем и рассчитан на две скорости движения 
ленты — 19,05 и 9,53 см/сек. 

На валу электродвигателя укреплен шкив 10, имеющий две вы- 
точки: одну — для пассика, соединяющую шкив с приемным узлом, а 
другую, двухступенчатую — для пассика, соединяюшего шкив с ма- 
ховиком ведущего вала 5. В зависимости от включенной скорости 
пассик входит либо в ступень выточки большего диаметра. либо — 
меньшего. Верхняя часть шкива обрезинена и предназначена для пе- 
редачи вращеиня подающему узлу / при перемотке влево. 

При записи и воспроизведении вращение электродви! ателя одно- 
временно передается пассиками приемному узлу и маховику веду- 
щего вала. Лента протягивается ведущим валом 4 и прижимным 
роликом 6. Подматывается лента приемным узлом, а необходимое 
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натяжение ее у головок происходит подающим узлом. Лента прнжи- 
мается к рабочим поверхностям магнитных головок рычагом 89, а к 
универсальной магнитной головке еще дополнительно лентопри- 
Жимом. 

При перемотке ленты вправо пассик, соединяющий приемный 
узел со шкивом электродвигателя, охватывает ведущую и ведомую 
части узла, создавая тем самым жесткое фрикционное сцепление ме- 
жду ними. Одновременно с этим пассик передает вращение электро- 
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Рис. 6. Кинематическая схема лентопротяж- 
ного механизма магнитофона «Комета». 
1-— подающий узел; 2 — ролик перемотки; 3 — иа- 
садка вала электродвигателя перемотки; 4 — при- 
емный узел; 5 — шкив вала ведущего электродви- 
гателя; 6 — направляющая стойка; 7 — ведущий 
вал; 8 — прижимный ролик; 9 — маховик ведущего 
вала; 10-— универсальная магиитиая головка; 
(| — рычаг прижима ленты к головкам; 12 — сти- 
рающая магнитная головка. 


двигателя приемному узлу. Благодаря жесткому фрикционному сцеп- 
лению (между деталями) вращение передается валу узла с подка- 
ушником. Таким образом, лента наматывается на катушку прием- 
ного узла, а натягивается подающим узлом. При перемотке ленты 
влево подающий узел смещается до плотного соединения маховика 
узла с обрезиненной частью шкива электродвигателя. Вращение ва- 
ла электродвигателя передается через маховик непосредственно валу 
узла с подкатушником. Лента наматывается на катушку подающего 
узла, а натягивается приемным узлом. Во время перемотки лента от- 
водится от головок направляющими стойками 3. Переход с одной 
скорости движения ленты на другую производится переключателем 
скорости. Рычаг переключателя перебрасывает пассик, соединяющий 
маховик ведущего вала со шкивом электродвигателя, с одной выточ- 
ки шкива на другую. Соединение маховика ведущего вала с выточ- 
кой большего диаметра соответствует скорости 19,05 см/сек, а с вы- 


точкой ‘меньшего диаметра — 9,53 см/сек. о 
, 
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ы Торможение движения ленты после нажатия клавиши «стоп» 
производится подающим и приемным узлами при помощи ленточных 
тормозов. Управляется лентопротяжный механизм клавишным пере- 
&лючателем, связанным с узлами механизма тягами и рычагами 
управления. . 

Магнитофон «Комета». На рис. 6 приведена кинематическая 
схема механизма в положении «стоп». Он приводится в движение 
двумя электродвигателями и рассчитан на три скорости движения 
леиты: 19,05; 9,53 и 4,76 см/сек. Для перехода с одной скорости на 
другую на валу ведущего электродвигателя укреплен трехступенча- 
тый шкив 5, связанный плоским пассиком с маховиком ведущего ва- 
ла 9, а узел ведущего вала соединен также пассиком с приемным 
узлом 4. | 

При записи и воспроизведении движение ленты осуществляют 
ведущий вал 7 и прижимный ролик 8. Приемный узел подматывает 
ленту, а натягивает ее подающий узел /. Лента прижимается к 
магнитным головкам рычагом //. Для получения записи более высо- 
кого качества лента дополнительно прижимается к универсальной 
магнитной головке /0 лентоприжимом. 
` При перемотке ленты обрезиненный ролик перемотки 2 соеди- 
няет насадку 5 реверсивного электродвигателя перемотки с боковой 
поверхностью подкатушника приемного или подающего узлов. Для - 
перемотки вправо вращение электрелвигателя передается через ро- 
лик перемотки подкатушнику приемного узла. При перемотке влево 
направление вращения перематывающего электродвигателя изменя- 
ется, ролик перемотки подводится к подкатушнику подающего узла 


и передает врашение ему, а натягивает ленту приемиый узел. При 


этом лента отводится от головок направляющими стойками 6. 

При остановке механизма лента тормозится подкатушникамн 
приемного и подающего узлов при помощи двух тормозных рычагов 
с резиновыми накладками. Управляется механизм кнопочным пере- 
ключателем при помощи электромагнита и двух переключателей (пе- 
ремотки и скорости), связанных с деталями механнзма рычагами 
управления. 

Изменение скорости движения ленты при записи и. воспроизведе- 
нии осуществляется переключателем скорости. При этом рычаг пере- 
ключателя перебрасывает плоский пассик узла зедущего вала с 
одной ступени шкива ведущего электродвигателя на другую. Ступень 
шкива большего диаметра соответствует скорости ленты 19,05 см/сек, 
ступень среднего диаметра — 9,53 см/сек, а ступень меньшего диа- 
Метра — 4,76 см/сек. 


4. ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ 


`` Основная часть лентопротяжных механизмов магнитофонов — 
электродвигатель, приводящий в движение детали и узлы механизма, 
В магнитофонах; работающих от сети переменного тока, применяют- 
ся однофазные асинхронные.и синхронные электродвигатели. В пере- 
носных магнитофонах, питающихся постоянным током (от батарей 
или аккумуляторов), применяют коллекторные электродвигатели по- 
стоянного тока. ыы 

... Электродвигатели. должны быть с самопуском и обладать не- 
обходимым пусковым моментом при любом соотношении ‘количества 
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ленты на приемной и полаюшей катушках, работать без шума и ви- 
браций. Они не должны перегреваться при длительной работе и иметь 
минимальные магнитные поля рассеяния, 

Электродвигатели магнитофонов отличаются малой потребляемой 
мощностью и согласно классификации относятся к микроэлектродви- 
гателям. В зависимости от работы, выполняемой в лентопротяж- 
ном механизме, электродвигатели делятся на ведущие и перематы- 
вающне. 


Ведущий электродвигатель служит для протягивания ленты по 
магнитным головкам с постоянной линейной скоростью при записи и 
воспроизведении. Перематывающий электродвигатель служит для пе- 
ремотки ленты на подающую или приемную катушку, а также для 
подмотки и натяжения ленты при записи и воспроизведении. Эти 
двигатели применяются в лентопротяжных механизмах, предназначен- 
ных для работы с двумя или тремя электродвигателями. В лентопро- 
тяжном механизме, предназчаченном для работы с одним электро- 
двигателем, ведущий электродвигатель выполияет работу также и 
перематывающего. 


Ведущий и перематывающий электродвигатели имеют различные 
механические характеристики. 

Механической характеристикой называется зависимость скорости 
вращения электродвигателя от нагрузки на валу. В зависимости от 
особенностей устройства электродвигателей увеличение нагрузки на 
валу различно влияет на скорость его вращения и характеризуется 
так называемой «жесткостью механической характеристики», 

‚ Степень жесткости механической характеристики показывает, на- 
сколько измеияется скорость вращения при изменении нагрузки на 
валу. 

По степени жесткости характеристики электродвигатели делятся 
на три группы: с абсолютно жесткой, жесткой и мягкой характери- 
стиками (рис. 7). 

У электродвигателей с абсолютно жесткой характеристикой ско- 
рость вращения не зависит от изменения нагрузки в больших пре: 
делах. 


При жесткой характеристике скорость вращения изменяется не 
значительно при больших изменениях нагрузки. У электродвигателей 
с мягкой характеристикой даже небольшое увеличение нагрузки 
вызывает заметное уменьшение скорости вращения. Перематываю- 
щий электродвигатель должен обладать мягкой характеристикой, 
так как его скорость должна изменяться в зависимости от количест- 
ва ленты иа катушье. Только при этом условии возможно необходи: 
мое натяжение ленты и ее плотная намотка на катушку. Ведущий 
электродвигатель должен обладать абсолютно жесткой или жесткой 
характеристикой. Он должен иметь постоянную скорость вращения 
независимо от изменения механической иагрузки и иезначительных 
колебаиий питающего напряжения. й 

Наилучший ведущий электродвигатель — синхронный, так как 
он имеет абсолютио жесткую характеристику. Число оборотов син- 
хронных двигателей принципиально зависит лишь от стабильности 
частоты переменного тока, но они обладают менее высоким к..п. д. 
а следовательно, большими габаритами и весом, чем асинхронные. 
Поэтому синхроиные электродвигатели не иашлн широкого примене- 
ния в массовых магнитофонах. й ся 
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В качестве «ведущего» в массовых магнитофонах обычно ислоль- 
зуется однофазный асинхронный конденсаторный электродвигатель. 
Скорость его вращения почти не изменяется с изменением нагрузки, 
а характеристика лишь немного отличается от характеристики сии- 
хронного двигателя. Он имеет необходимый пусковой момент и воз- 
можность реверсирования. При одинаковых размерах асинхроиный 
двигатель имеет мощность, почти в 2 раза большую, чем синхронный. 

Конденсаторный асинхронный двигатель состоит из статора и 
ротора. На статоре под углом расположены две обмотки: основ- 
ная [; и вспомогательная [2 (рис. 8). Обе обмотки включаются в 


Абсолютно жесткая 


Скорость вращения 


5 
й 


Нагрузка 


Рис. 7. Механические харак- Рис. 8. Схема вклю- 
теристики  электродвигате- чения конденсатор- 
лей, ного электродвига- 

теля. 


сеть переменного тока и могут состоять из ряда катушек, соединен- 
ных между собой. Последовательно со вспомогательной обмоткой 
включается конденсатор С. 

При соответствующих величинах индуктивности катушки [2 и 
емкости конденсатора С между токами обмоток возникает сдвиг 
фаз примерно в 90° и статср создает врашающееся магнитное поле, 
которое индуктирует в рогоре ток. В результате взаимодействия 
этого тока с врашающимся магнитным полем ротор вращается. 
Емкость конденсатора С влияет также на пусковой момент двига- 
теля. Поэтому один и тот же двигатель может иметь конденсаторы 
различной емкости в зависимости от рабочих режимов и выполняе- 
мых функций в магнитофоне. Ротор конденсаторных асинхронных 
двигателей — короткозамкнутый в виде беличьей клетки; он может 
быть также массивным из ферромагнитиого материала. Между ро- 
тором и статором имеется небольшой зазор порязка 0,25—0,5 мм. 

В электродвигателях магиитофонов применяются. как правило, 
подшипники скольжения, так как они создают меньший акустический 
шум по сравиению с шариковыми подшипниками. Часто используют- 
ся бронзо-графитовые подшипники. Они сделаны из специального 
бронзового сплава с примесью графита и провареиы в масле. Бла- 
годаря большой пористости в бронзо-графитовом подшипнике оста- 
ется значительное количество масла, необходимое для смазкн в 
течение длительного времеии. 

Нередко применяются самоцентрирующиеся (плавающие) под. 
шипники (рис, 9). При оборке такие подшипники не требуют тша- 


я 
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тельной регулировки, а центрируются непосредственно валом двн 
гателя 

В магнитофонах используются электродвигатели с различной 
мощностью и скоростью вращения ротора, определяемой особен- : ь 


Таблица 


Применяется в магни- 
тофоне 


| 
$ | 22724 
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Емкость 
конденса- 
тора. мкф 


Рис.9. Самоцентрирующийся 
подшипник. 


1-—вал электродвигателя; 2—под- 
—обойма подшипника; 
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Рис. 10. Обозна. 
чения размеров 
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Ка корпуса электродви- электродвигате- 5 
гателя, у 
ля (к таблице 2). $ НЕ 
| 38> 
= 2 
схемы лентопротяжного механизма и ско 8 258 
Лощность на валу двигателей бывает по- 53 Ей 
рядка 2—15 вт! а ско- Е| ЕЕ 
й рость вращения — 460— У 22а 
: 2800 об/мин. В табл. 1 8 558 
приведены технические дан- Е ЕЯ 
ные  электродвигателей, в Е - 
| табл. 2 их габариты, а на Я = 
>. рис. 10 — обозначения. а 
т Электродвигатель ДВА-У4 Е ВЕЕ 
(рис. [1) с жесткой ха- Е 885 
рактеристикой. Ротор мас- : 2 
сивный, — ферромагнитный. вы 
Статор имеет две обмотки, $ | 
концы которых выведены на Е 
четырехконтактную панель. -эжванен 
Бронзовые подшипники сма- 
зываются через специальные 
каналы веретенным маслом. 
, Нормальное положение дви- 
ее гателя — вертикальное. 
а \ Электродвигатель ДВС-У1. ы 
Так как у синхронных Е 
. двигателей пусковой мо- В 
‚ Мент равен нулю, то для 
вы `* осуществления «самопуска» 
в двигателях ДВС-У1, уста- 
новленных в магнитофонах, й 
Рис 11. Электродвигатель ДВА-У4. = 
ТУ двигателей постоянного тока мощность составляет обычно де- ЕЕ 
сятые доли ватта. . . : = у - Е 
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Продолжение табл. 1 


: да Е Таблица 2 
Е Ва ы Габаритные размеры электродвигателей 
р м и. А х 
о р я ‚о @ 2 5 . Размер т, мм 
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5 5 = = аа [.. 5 | р 
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20 
9 'вин | в. ыы 5 > = 35 5 циальные каналы Веретен- И 
-ваии эин | 29 я © я = = ным маслом К 
"ВЖАбЕНЫ. |“ т ыы д ь Ен о Нормальное положение . 
ся [=] ь 
Е | 2ё я двигателя — вертикальное, “. а 
ам о ВЕ Электродвигатель ДМ-2 р А. ь к" 
и Е’ ыы Е а (рис. 13) с жесткой характе- о 
Е дн Е 25 348 & ристикой. Ротор  двигате- а и 
я Е = = вы РБ ля — внешний. Статор имеет О 
: © Е: © Ее ам 8 шесть обмоток. Двигатель 
Е я ^ ЕЕ | = ВЕЕа рассчитан на две скорости о 
& Е = Е = Е ЕЕ вращения 960 и 460 об/мин. Рис. 12, Электродвигатель ДПА-У2, 
о о= ы ы 78ан Нормальное положение дви- 
{ - я 
ыы < 22 ыы ыы $ |849 7 : гателя — вертикальное. Из- 
ыы ВЕЕР менение скорости вращения осуществляется переключением обмоток 
Е ВНЕ: статора. Схема их соединения для обеих скоростей приведена на 
Е 5 5 & & 9 Е рис. 14. Выводы обмоток статора подключены к контактам на па- 
ЕЕ хо» = = = о пы в нели, установленной на двигателе, и обозначены цифрами, соответ- 
_ = < < = Е я ы Е . . ствующими приведенной схеме, 
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Рис. 13. Электродвигатель ДМ-2. Рис. 14. Схемы соединения 
ВИ- 
1 — наконечник стержня а: В в 
; 2 — грузик центробеж . 
Ил р. . для скорости 960 об/мин; 
— для скорости 460 об/мин. 
6) 
т ая ; 
и‘ ые 
мА , 
М. ;о 
и , , 
тыс й А, ь 
, х 8 Ам #- тыр. 
в. а 
| ой у, 
ы -. 
ы р —_ . 
4 5 > 
| ой я 5 
Рис. 15. Электродвигатель ЭДГ. 
— б — разобранный двигатель (/ — статор; 2 — ротор с крыльчат- 
ры РИ ы НО 4 — стягивающне болты). ® « 


22 


-_ `В ния 
С регул 
гаться 
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чая реле, к 
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ключение об 


магнитофоне 
ществляется переключателем 
скорости движения ленты. 


Электродвигатель ЭдгГ 
(рис. 15). Эти двигатели нашли 
очень широкое применение в 
магнитофонах, проигрывателях, 
радиолах и радиограммофонах. 
Двигатель ЭДГ имеет жесткую 
характеристику. На его статоре 


Г 
бариты, ‘дв 
обходимой 
пользуе 
матыва 
Дв 
ре кры 
нудител 
можность 
тации. 1 
К особенностям де 
ции двигат ` 


крышках двигателя. 

Электродвигатели АД с 
жесткой характеристикой. В 
статоре расположены две об- 
мотки, одна из которых вспомо- 
гательная, Последовательно с 
ней включаются конденсатор 
и сопротивление. 


На корпусе двигателя 


тель имеет центробежный регулятор. 
язан стержень, который может дви- 
внутри вала двигателя. Стержень 


Рис. 17. Электродвигатель АД-5. 


укреплена панель с контактами для подключения сети и конленсатора. 
В магнитофонах применяются двигатели двух серий: АД-9 
(рис. 16) и АД-5 (рис. 17). Их конструкция в основном одина- 
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ельно различаются габаритами и мощ- 


(рис. 18) с жесткой характеристикой. 

" Одна из них (вспомогательная) служит 

едовательно © ней включается конденса- 

тор. Для смазки нижнего 

а подшипника имеется отвер- 
стие в корпусе. 

Электродвигатель ДКС-8. 

Он питается постоянным то- 

ыы ком напряжением 12—16 в. 

у Двигатель двухполюсный, с 

| возбуждением от постоян- 

3 ных магнитов. В нем имеется 

центробежный регулятор, 

включенный в Цепь якоря, 

что позволяет поддерживать 

стабильное число оборотов, 

управляя током якоря. На 

статоре двигателя сделаны 

окна для поступа к щеткам 

и шкиву. Для снижения шу- 

.°: мов, создаваемых щетками, 

а | . щеткодержатели сделаны 

о И массивными. Подшипники 

двигателя шариковые. Окна 

статора закрыты специаль- 

ными металлическими кол- 
паками. 

Двигатель ДКС-8 при- 
меняется в магнитофонах «Репортер» и ряде любительских транзис- 
торных конструкций. В магнитофоне «Весна» применяется двигатель 
ДК-0,5, отличающийся от двигателя ДКС-8 некоторыми конструктив- 
ными изменениями. 


Рис. 18. Электролвигатель КД-2, 


ГЛАВА ВТОРАЯ 


УЗЛЫ И ДЕТАЛИ ЛЕНТОПРОТЯЖНЫХ 
МЕХАНИЗМОВ 


5. УЗЛЫ ВЕДУЩЕГО ВАЛА 


Олна из основных деталей лентопротяжного механизма — ве- 
дущий вал, служащий для равномерного продвижения ленты при 
записи и воспроизведении и находящийся в это время в механиче- 
ском контакте с лентой. Скорость движения ленты пропорциональна 
диаметру ведущего вала и скорости его вращения. Отклонение диа- 
метра ведущего вала от номинала вызывает изменение скорости, 
а незначительный эксцентриситет влечет за собой возникновение 
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детонации. Поэтому к точности изготовления ведущего вала предъ- 
являются высокие требования. Коэффипиент детонации, возникший 
в результате эксцентриситета ведущегс вала, равен относительному 
изменению скорости движения ленты и определяется по формуле 


АУ $ | 
пе = 100%, 
| у а 
где У — среднеарифметическое значение скорости вращения веду 


щего вала; 

ДУ — максимальная (пиковая) величина отклонения скорости 
вращения ведущего вала от значения У, вследствие бие- 
ния вала; 

$5 — величина биения (эксцентриситет) велущего вала, мм; 
4 — диаметр ведущего вала, мл. 


Ведущий вал может быть насадкой или продолжением вала ве- 
дущего электродвигателя, а также может входить в состав узла ве- 
дущего вала. 

В большинстве массовых магнитофонов используется узел ве- 
дущего вала. Он состоит из вала, вращающегося в одном или двух 
подшипниках скольжения, и укрепленного на нем маховика. Верхняя 
часть вала — ведущая. Маховик представляет собой массивный 
сбалансированный металлический диск. Обладая большой массой, 
он сглаживает неравномерности вращения во время работы узла. 
Врашение от электродвигателя передается узлу пассиком или через 
обрезиненный ролик. 

Преимущества, даваемые узлом ведущего вала, заключаются в 
значительном снижении периодических изменений угловой скорости 
благодаря применению механического фильтра, состоящего из мас- 
сивного маховика и пассика. Диаметр ведущего вала может быть 
достаточно большим, что дает возможность его изготовления с мень- 
шими погрешностями. Кроме того, при наличии узла ведущего вала 
можно осуществить простой переход с одной скорости движения 
ленты на другую, при этом скорость перемотки ленты может быть 
независимой. 

В некоторых лентопротяжных механизмах ведущий вал устанав- 
ливают непосредственно на валу ведущего электродвигателя в виде 
насалки («Днепр-9», «Днепр-10», «Маг-8», «Маг-8МИ», «Маг-59»). 
Ее нижнюю утолщенную часть прикрепляют на валу электродвига- 
теля винтами (рис. 19, а) или завинчивают в верхнюю часть махо- 
вика, укрепленного на валу ведущего электродвигателя (рис. 19,6). 
Лентопротяжные механизмы, в которых сам вал электродвигателя 
служит ведущим, широкого распространения не нашли. Это объ- 
ясняется тем, что в случае повреждения вала замена его вместе с 
электродвигателем нецелесообразна. Только в одном массовом маг- 
нитофоне «Мелодия» применен электродвигатель. вал которого яв- 
ляется ведущим. Рассмотрим узлы ведушего вала некоторых магни- 
тофонов. 

Магнитофон «Днепр-11». На рис. 20 изображен общий вид уз- 
ла. Кронштейн / (рис. 21) изготовлен из легкого металлического 
сплава. В верхний и` нижний приливы кронштейна запрессованы 
бронзовые подшипники 7 и 8, в которых вращается вал 6. Верхняя 
его часть, выходящая из кронштейна, служит ведущим валом. На 
валу укреплен гайкой 2 и шплинтом 4 массивный стальной махо- 
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вик 5. Его боковая поверхность имеет выточку для пассика, передаю- 
щего вращение от электродвигателя. В нижний подшипник ввинчи- 
вае:ся регулировочный виит 8, с помощью которого регулируют 


Рис. 19. Нас@дки на валу электродвига- 
теля. 

е Иасадки на валу; б — насад- 

— вал электродвигателя; 

вание насадки; 4—ма- 


Рис. 20. Общий вид узла велушего вала маг- 
нитофона «Днепр-11». 


(в небольших пределах) высоту установки‘ ведущего вала. Между 


валом 


и регулировочным винтом для уменьшения трения помещен 


шарик 9. Узел прикрепляют к панели лентопротяжного механизма 
тремя винтами. 
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Магнитоф 
ла. Металли 
ней и нижне 
подшипники | 
упрощает ре 


На рис. 22 изображен общий вид уз- 
узла разъемный и состоит из верх- 
ентрирующимися потшилниками. Эти 
‚‘станавливают соосцо, что значительно 
В подшипниках вращается вал с за: 


Рис. 22. Общий вид узла ве- 
дущего вала магнитофона 
«Гинтарас». 


нитофона «Днепр-11». 


— кронштейн; 2 — гайка; 3 — регулиро- 

очный винт; 4 — штифт; 5 — маховнк; 

— ведущий вал; 7 — верхннй подщип- 

ик; $ — нижннй подшипник; 9 — ша- 
рик подпятника. 


ко 


Рис. 23. Общий вид узла ве- Рис. 24. Узел ведущего вала 
дущего вала магнитофона магнитофона «Комета». 
«Комета», 1-— корпус: 2-- вал; 3 — ведущий 
вал, 4 — шкив; 0 — гайка; 6 — под- 
пятник; 7 — шарик; 8 — маховик; 
9 — втулка подщипника. 
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массивным маховиком Верхняя часть вала 
ы, служит ведущей, а нижняя — опирается 
В верхией части маховика имеется прилив 
передающего вращение электродвигателя 


». Общий вид узла изображен на рис. 23. 
Узел состоит из корпу 
са / н массивного махо 
вика 8 с валом 2 (рис. 24) 
Корпус изготовлен и 
легкого металлического 
сплава. Верхняя част 
кориуса заканчивается 
фланцем для закрепления 
его к раме лентопротяж 
ного механизма. В кор 
пусе, по всей его длине, 
запрессована втулка под 
щипника 9. 
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$ Рис. 26. Нижний 

подшипник узла 

ведущего вала 

магнитофона 

«Яуза-5», 

1— вал; 2— кор- 

Ех ь пус; 3—распорная 

Рис. 25. Узел ведущего вала магнитофопа пружина; 4  под- 

«Яуза-0». пятник: 5-—щарик; 

- в -запориое коль- 

| — узел в сборе; 2- маховик: 2 -- шкив; # вал. цо: 7 - подшип- 

5 — шарик, 6 -- корпус. НИК. 


На нижнюю часть корпуса, имегощую резьбу, навипичивается под- 
пятник 6. Его положение фиксируется гайкой 5. Массивный сбалан- 
сированный маховик запрессован на валу. Верхняя часть вала — 
ведущая 9, а нижияя вхолит в нолшииник корпуса и опирается на 
подпятник. для уменьшения треныя в подиятник закладывают 
металлический шарик 7. На валу под маховиком запрессован не- 
большой шкив 4, на который одевается пассик, передающий враще- 
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иняющим трехступенчатый шкив 
ой поверхностью маховика Поло- 
Ргулируют подиятником, 

аженный на рис. 25 узел состоит 
ся опорным подшипником и мас- 
ерхней части корпус имеет фланец 
яжного механизма. Стальной от- 


Рис. 27. Расположение блока головок и деталей ведущего узла маг- 
нитофона «Яуза-5». 
1 — ведущий вал; 2 — верхний подшипник узла ведущего вала; 3 — направляю- 
щая стойка; 4 — основание блока головок; 5 — маховик ведущего вала; 6—при- 
жимный ролик: 7, 8 — вииты регулировки положения прижимного ролика; 
9 — рычаг прижимного ролика; /0 эксцентрик; 11 — направляющая стойка; 
12 — рычаг прижима ленты к головкам; /3— универсальная магнитная голов- 
ка; 14 — направляющая стойка; 15-- стирающая магнитная головка, 


балансированный маховик запрессован на валу. Под маховиком 
укреплен шкив 3 для пассика, передающего вращение приемному 
узлу. В отличие от узла ведущего вала магнитофона «Комета» в 
нижней части корпуса находится небольшой самоцентрирующийся 
опорный подшипник (рис. 26). В него входит нижняя часть вала, 
а положение вала фиксирует верхний подшипник, укрепленный на 
блоке магнитных головок (рис. 27). 

Таким образом, вал вращается в двух подшипниках. Часть его, 
выступающая над верхним подшипником, служит ведущим валом. 
Для уменьшения трения между валом и подпятииком помещен ша- 
рик. Вращение электродвигателя передается маховику через обре- 
зиненный ролик. Регулировок узел не имеет. 


6. ПРИЖИМНЫЕ РОЛИКИ 


Равномерное движение ленты при записи и воспроизведении 
осуществляется ведущим валом при помощи прижимного ролика, 
когорый прижимает ленту к велущему валу. 

Прижимный ролик представляет собой втулку с укрепленным 
на ней резиновым кольцом (рис. 28,0). Втулка служит подшип- 
ником ролнка и может сво- 
бодно вращаться ина своей 
оси. Если вместо подшип- 
ника скольжения  приме- 
няется подшипник качения 
(рис. 28,6), то вместо втул- 
ки используется корпус с 
двумя небольшими шарико- 
выми подшипниками. В мас- 
совых магнитофонах исполь- 
зуются в основном прижим- 

Рис. 28. Конструкции прижимиых ро- ные ролики с подшипииком 

ликов. скольжения (рис. 29). Так 

а— ролик с подшипником скольжения; Как прижимный ролик уча- 

о и ры ствует в продвижении лен- 

шариковый Подшипник, 4— корпус: а У: 70 ОИ Е ДОИЖен ИМС 

ний шариковый подшипник). эвсцентрицитета и его рабо- 

чая поверхность должна 

быть ровной для избежания 

возникновения детонации. Так же, как и ведуший вал, ролик изго- 

тавливают с большой точностью, а его резиновую поверхность тща- 
тельно шлифуют. 

Прижимные ролики укрепляют на рычагах разнообразной кон- 
струкции. При записи и воспроизведении ролик прижимается к ве- 
дущему валу рычагом с помощью электро а или пружины, а 
при выключении механизма и при от гс роликом отво- 
дится от вала. Роли едущий тся так, чтобы их 
оси вращения были ллельны. о условия вызовет 
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Рис. 29. Общий вид прижимных роликов магнитофонов «Мелодия» (1), 
«Гинтарас» (2), «Комета» (3). «Астра-2» (4), «Яуза-5» (5), «Днепр» 
(6), «Маг» (7), 


при движении ленты ее смещение вверх или вниз. В некоторых 
лентопротяжных механизмах предусмотрена регулировка положения 
оси прижимного ролика относительно оси ведущего вала. При по- 
мощи двух регулировочных винтов и эксцентрика регулируется 
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лика у магнитофона «Астра-2» 
ия рычага прижимного ролика с тре- 
Ртся и у магнитофона «Яуза-5» 


‚ 31) конструкция узла прижимно- 


т петь очоьать арм 
№ ЗаЕаиЕнЕе^ зомавьые 


#..-. 2.2 7..1 а 


Рис. 30. Детали узла прижимного ролика и блока магнитных головок 
магнитофона «Астра-2», 
1— колонка отвода ленты от головок; 2 —— левая направляющая стойка; 3—сти- 
рающая магнитная головка; 4 — козырек экрана универсальной головки с фет- 
ровым прижнмом, 5 — универсальная магнитная головка в экране; 6 — ведущий 
вал; 7’-— рычаг автостопа; 8 — правая направляющая стойка; 9— основание 
блока головок; 10 — маловик ведущего вала; {//--прижимный ролик; 12 и 
13 — винты регулировкн положения прижимного ролика; 1/4 — эксцентрик; 
15 — рычаг прижимного ролика. 


параллельно ведущему валу. Рассмотрим подробиее этот узел. 
Тяга электромагнита /6 соединена с рычагом узла прижимного ро- 
лика 18. Этот рычаг расположен на оси 20. Рычаг 19, на котором 
укреплена ось прижимного ролика, также находится на оси 20 и 
может в некоторых пределах изменять свое положение. Рычаги 18 
и 19 соединены между собой натяжной пружиной 13. Когда вклю- 
цается электромагнит, его тяга подводит рычаг узла вместе с рыча- 
гом ролика к ведущему валу 8. При прикосновении прижимиого 
ролика 17 к ведущему валу ролик займет такое положение, при ко- 
тором его давление па вал булет олннаковым по всей площади со- 
прикосновения. Подобная конструкция позволяет прижимному 
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Вмещаются лен- 
рижима ленты, 
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Рис. 31. Узлы и детали лентопротяжного механизма магнитофона 
«Комета», 


1-— ролик перемотки; 2 — насадка электродвигателя перемстки; 3 — ручка пе- 
реключателя перемотки; 4 — уннверсальная магнитная головка; 5 — подкатуш- 
вик приемного узла; 6 — направляющая стойка; 7 — тормоз приемного узла; 
$ — ведущий вал; 9 -- маховик ведущего вала; 10 — трехступенчатый шкив вала 
ведущего электродвигателя; //— рычаг переключателя скорости; 12 — ручка 
переключателя скорости; 1/9 — натяжная пружина; 14 — трехступеичатый кула- 
чок переключателя скорости; 15 — контактная группа электромагнита узла при- 
жимного ролика; 1/6 тяга электромагнита узла прижимного ролика; 1/7 — при- 
жимный ролик; 18 — рычаг узла прижимного ролика; 19 — рычаг прижимиого 
ролика; 20-- ось узла прижимного ролика; 2/1 — втулка; 22 — запориая шайба; 
23 — лентоприжим; 24. направляющая стойка «автостоп»; 25 — основание бло- 
ка головок; 26 — тормоз подающего узла; 27 — подкатушник подающего узла; 
23 — стирающая магнитная головка, 


что значительно упрощает управление лентопротяжным механизмом. 
На рис. 32 показан узел прижимного ролика магнитофона «Гинта- 
рас». Прижимный ролик 9, рычаг отвода ленты [, колонка прижима 
ленты 3 и лентоприжим [2 расположены на рычаге 6. В момент 
остановки механизма и при перемотке рычаг отходит от ведущего 
вала и отводит ленту от головок. При записи или воспроизведении 
рычаг прижимным роликом подводит ленту к ведущему валу. Лен. 
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Рис. 32. Узел прижимного ролика и магнитных го- 
ловок магнитофона «Гинтарас», 
1.— рычаг отвода ленты от магнитных головок; 2 — сти- 
рающая магнитиая головка, 3 — колонка прижима ленты 
к магинтным головкам 4-- козырек экрана универсаль- 
ной магнитной головки; 5 — универсальная магиитная го- 
ловка; 6 — рычаг прижимного ролика; 7 — ведущий вал; 
8 — направляющая стойка; 9 — прижимиый ролик; 
10 — лертоприжим перемотки вправо; // — трос управле- 
ния: 1/2 -— лензоприжим записи и воспроизведения; /3-—на- 
правляющая стойка. 


топрижим прижимает ленту к левой направляющей стойке, а колонка 
прижима обеспечивает плотное прилегание ленты к рабочим поверх- 
ностям головок, 


7. ПРИЕМНЫЕ УЗЛЫ 


Во время записи и воспроизведения лента, прошедшая магнит- 
ные головки, должна плотно наматываться на приемную катушку, 
В лентопротяжных механизмах с одним или двумя электродвигате- 
лями для этой цели имеется специальное устройство, называемое 
«приемный узел». Этот узел наматывает ленту на приемную катушку 
при перемотке вправо и выполняет необходимое натяжение ленты 
при перемотке влево. Натяжение ленты создается путем передачи 
вращения приемной катушке, наматывающей ленту на себя, При 
записи и воспроизведении натяжение ленты выбирается сравнитель- 
но небольшим, а при перемотке вправо — значительным. Приемный 
узел получает вращение от электродвигателя или узла ведущего 
вала при помощи пассика или обрезиненного ролика. Вращение пе- 
редается на ведущий шкив узла, свободно вращающийся на валу. 
Следовательно, подмотка и перемотка происходят при неизменном 
числе оборотов ведущего шкива узла. 

Пра подмотке число оборотов ведомой части узла с приемной 
катушкой делжно изменяться в зависимости от днаметра рулоиа 
принятой ленты. Поэтому вращение велущего шкива передается ве- 
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домой части узла с укрепленной на ней приемной катушкой через 
фрикцион. В качестве материала для фрикционного сцепления 
между ведущим шкивом и ведомой частью применяется фетр или 
кожа. Благодаря мягкому фрикционному сцеплению между ведущим 
шкивом и ведомой частью узла постоянио происходит проскальзыва- 
ние, В результате при подмотке ленты по мере увеличения рулона 
на приемной катушке скорость вращения ведомой части узла умень 
шается относительно скорости вращения ведущего шкива. Стрем- 
ление ведущего шкива увлечь за собой ведомую часть узла незави- 
симо от количества ленты на катушке создает необходимое ее 
натяжение, которое при подмотке в начале и конце рулоиа должно 
быть примерно одинаковым. Для достижения этого в большинстве 
массовых магнитофонов применяются приемные узлы с весочувст- 
вительной системой фрикционного сцепления. Сцепление ведущего 
шкива и ведомой части узла возрастает по мере заполнения катушки 
лентой и увеличения ее веса. Одновременно увеличение радиуса 
рулона ленты обеспечивает постоянное ее натяжение и плотную 
намотку на катушку. 

Надежная работа приемного узла достигается при использова- 
ний самого пассика в качестве проскальзывающего элемента 
(магниторадиола «Харьков»}. В этой конструкции на ведущем валу 
располагается шкив с относительно малым диаметром, по которому 
скользит своей внутренней стороной текстильный плоский пассик. 
Необходимая величина передаваемого вращающего момента может 
быть установлена при помощи натяжного ролика. 

При быстрой перемотке ведомая часть узла с укрепленной на 
ней катушкой жестко соединяется с ведущим шкивом и вращается 
с той же скоростью, что и ведущий шкив, или получает вращение 
самостоятельно независимо от вращения ведущего шкива. Материа- 
лом для жесткого фрикцнионного сцепления между ведущим шкивом 
и ведомой частью узла при перемотке вправо служит резина или 
синтетический материал. 

При быстрой перемотке влево лента наматывается на левую 
катушку подающим узлом. Левая катушка вращается по часовой 
стрелке и наматываемой лентой заставляет вращаться катушку при- 
емного узла, а следовательно, и ведомую часть также по часовой 
стрелке. Ведущий шкив в это время вращается против часовой 
стрелки (это допустимо вследствие мягкого фрикционного сцепле- 
ния между ведущим шкивом и ведомой частью узла) и тормозит 
вращение ведомой части, чем достигается необходимое натяжение 
ленты. 

В узле с весочувствительной системой по мере сматывания 
ленты уменьшается вес и сцепление между ведущим шкивом и ведо- 
мой частью, но одновременное уменьшение радиуса рулона ленты 
обеспечивает постоянное ее натяжение в начале конца рулона. 

Ниже приводится описание приемных узлов некоторых магни- 
тофонов. 

Магнитофон «Днепр-10». На рис. 33 показан общий вид узла, 
а на рис. 34 — его разрез в собранном виде. Он состоит из крон- 
штейна 3 с двумя бронзовыми подшипниками, в которых свободно 
вращается вал [. В нижний полшипиик завинчивается регулировоч- 
ный винт, служащий одновременио подпятником для вала. Между 
подпятником и валом помещен металлический шарик. На верхней 
части вала укреплен полказушник. Ведущий шкив 6, свободно вра- 
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щающийся на 
для пассика, п 

Ведомый диск 
своей части он имеет]л 
торые вставляется фИшурная пружина с 
овальным вырезом в Ире. При уста- 
новке ведомого диска с пружиной на вал 
овальный вырез пружины входит на резь- 
бовую часть вала, имеющую две лыски. 
Таким образом, ведомый диск через пру- 
жину оказывается связанным с валом н 
вращается вместе с ним. 


Для фрикционного сцепления между 
ведущим шкивом и ведомым диском на 
нижней части шкива укреплена фетровая 
шайба 13. На резьбовую часть вала на- 
винчиваются гайки /2, при помощи ко- 
торых в небольших пределах можно пе- 
редвигать пружину с ведомым диском 
вверх или вниз, чем и регулируется сте- 
пень фрикционного сцепления. 

При записи и воспроизведении вра- 
щение ведушего шкива передается ведо- 
мому диску фрикционным сцеплением че- 
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т на боковой поверхности выточку 
о щение от шкива электродвигателя. 
$ 10 псремещается по валу. В нижней 
а\прилива, в ко- 


Рис. 38. Общий вид при- 
емного узла магиитофона 


«Днепр-10». 


Рис. 34. Приемный узел магнитофона 
«Днепр-10». 


1— вал; 2 — верхний подшипиик; 


3 — кронштейя; 


4 — тормозной барабан; 5— фетровая шайба; 
6 — ведущий шкив; 7 — ведомый диск; 8 — плоская 


пружина; 9 — нижний подшипник, 


10 — регулиро- 


вочный винт; 1! — шарик; 12—регулировочиые гай- 
ки; 13 — фетровая фрикционная шайба; 14 — штифт 
тормозного барабана; 15 — промежуточный ролик 


перемотки. 


рез фетровую шайбу. Веломы! 
вращает вал и укрепленный на 
кой, Лента, подматываясь на 
ведомого диска относительно 
ществляется натяжение ленты 


залом пружиной, 
риемной катуш- 
вращение вала и 
кива, чем и осу- 


м поверхностям 
аковый диаметр, 
обрезиненный 
ный ролик /5. 
соединяет шкив 


Рис. 35. Приемный узел магнито- Рис, 36. Общий вид приемно- 
фона «Днепр-11». го узла магнитофона «Гинта- 

1— вал; 2-— кронштейн; 3 — плоская рас». 

пружина; 4 — регулировочные гайки: 

5 — регулировочный винт; 6 — ведомый 


писк; 7—фетровая фрикционная шайба; 
8 — ведущий шкив; 9 — тормозной бара- и диск между собой, исклю- 


бан. чая возможность проскаль- 
зывания ведомого диска от- 
носительно ведущего шкива, 
и заставляет их вращаться с одинаковой скоростью. 

При ускоренной перемотке влево лента сматывается с катушки, 
укрепленной на валу правого узла. Вал вместе с диском начинает 
вращаться в противоположную сторону по отношению к направле- 
нию вращения ведущего шкива. Сила трения фрикционного сцепле- 
ния между шкивом и диском создает усилие, необходимое для натя- 
жения ленты при перемотке влево. 

Магнитофон «Днепр-11», На рис. 35 показан общий вид узла. 
Конструктивно он немногим отличается от приемного узла магни- 
тофона «Днепр-10», за исключением конструкции отдельных деталей. 
При записи и воспроизведении, а также при ускоренной перемотке 
влево работа узла аналогична работе узла магнитофона «Днепр-10». 
Для ускоренной перемотки вправо пассик перебрасывается вилкой 
специального рычага перемотки из боковой канавки ведущего шки- 
ва в канавку между ведущим шкивом и ведомым диском. При этом 
пассик охватывает часть ведущего шкива и часть ведомого диска, 
заклиннвая их между собой, чем и осуществляется жесткое сцепле- 
ние между шкивом и диском, Перелача вращения от электродвига- 
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теля узлу происходит пассиком. А так как ведущий шкив связан 
через ведомый диск с осью, то вращение передается и на вал узла 
с подкатушником, 

Магнитофон «Гинтарас», На рис. 36 изображен общий вид 
узла. Он имеет кронштейн, состоящий из верхней скобы 8 и ниж- 
ней скобы /2 (рис. 37). В них находятся бронзо-графитовые под- 
шипники, в которых вращается вал /. Так как нижний подшипник /1 
не имеет подпятника, то вал может перемещаться вверх или вниз. 
На валу свободно вращается ведущий шкив /3 с опорной втулкой, 


А ат 


Рис. 37. Приемный узел магнитофона «Гин- 
тарас». 
) — вал; 2 — штифт подкатушиика: 3 — верхняя 
скоба; 4— возвратназ пружина; 5 — нажимиый 
рычаг; 6 — стопорный винт, 7 — трос управления; 
$ — контргайка, 9 — регулировочный винт; /0—0бо- 
лочка троса; // — иижний подшипник; 12 — нижняя 
скоба, 13--ведущий шкив: 14 — фетровая фрик- 
ционная шайба; 15 — ведомый диск; 16 — нажим- 
ная шайба; 1/7 — планка крепления нажимного ры- 
чага. 


которая постоянно опирается на нижний подшипник. Боковая по- 
верхность шкива имеет выточку, в которую входит пассик, переда. 
ющий вращение от электродвигателя. Ведомый диск 1/5 жестко 
укреплен на валу четырьмя винтами и расположен над ведущим 
шкивом, образуя тем самым весочувствительную систему. Для по- 
лучения фрикционного сцепления на диске имеется фетровая шай- 
ба 14. Верхняя часть вала заканчивается резьбой, Подкатушник оде- 
вается на вал, опирается на штифт 2, а сверху закрепляется гайкой. 

При записи и воспроизведении вращение ведущего шкива пере- 
дается через фетровую шайбу ведомому диску и подкатушнику с 
приемной катушкой. Во время подмотки ленты на катушку скорости 
вращения ведущего шкива и диска различны, так как между ними 
происходит проскальзывание. 

Для ускоренной перемотки ленты вправо трос управления 7 на- 
тягивается и тянет рычаг 5, который прижимает ведомый диск, через 
фетровую шайбу к ведущему 'киву, осуществляя жесткое фрикци- 
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тежду нимн. При ускоренной перемотке влево лен- 
правой катушки на левую и вращает вал прием- 
ым диском в противоположную сторону относи- 
я вращения ведущего шкива, натягивая ленту. 
уза-5». На рис. 38 показан общий вид узла. 
а которой свободно вращаются ведущий шкив 4 и 
образующие весочувствительную систему (рис, 39). 
на боковой поверхности имеет выточку для пассика, 


Рис. 38, Общий вид прием- 
ного узла магнитофона 
«Яуза-5», 


Рис. 39. Приемный узел магни- 
тофона «Яуза-5». 

1 — крышка; 2 — подкатушник; 

3 — ось; 4 — ведущий шкив; 5 — ры- 

чаг управления муфтой; б—подшип- 


ник шкива; 7 — фетровое ИКЦИОН- 
передающего вращение от шкива ное кольцо; а подка- 


ведущего вала. Для фрикционной тУшника; 9 — запориое кольцо; 
связи между ведущим шкивом и => запорная завбж, 
подкатушником в нижней части 

подкатушника имеется кольцевая 

канавка, в которой находится фетровое кольцо 7. Этим кольцом под- 
катушник постоянно опирается на ведущий шкив. В верхней части 
подкатушника запорным кольцом 9 укреплена крышка / с тремя реб- 
рами, на которых устанавливают катушку. Узел укреплен на рыча- 
ге 5, который переключателем рода работы лентопротяжного меха- 
низма смещается (в небольших пределал) вместе с узлом вправо или 
влево в зависимости от того, в каком режиме работает узел. 


При записи или воспронзведении ведущий шкнв получает вра- 
щение от узла ведущего вала и через мягкое фрикнионное сцепленне 
передает его подкатушнику. Подкатушник с укрепленной катуш- 
кой, стремится вращаться с той же скоростью, что и шкив, но 
поступающая лента сдерживает скорость врашения подкатушника, 
Между шкивом и подкатушником происходит  проскальзывание. 
Стремление подкатушника с приемной катушкой вращаться с боль- 
шей скоростью создает некоторое натяжение ленты. При ускорен- 
ной перемотке вправо, узел смещается рычагом влево до плотного 
соединения боковсй поверхности подкатушника с обрезиненным 
промежуточным роликом. Вращение вала электродвигателя со шки- 
вом передается через промежуточный ролик подкатушнику, который 
вместе с катушкой вращается независимо от вращения ведущего 
шкива. Скорость вращения подкатушника при перемотке вправо 
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тает скорость его вращения при записи и воспро- 
образом, перемотка происходит с большей ско- 
тке влево подкатушник стремится вращаться вме- 
ивом, но сматываемая лента заставляет ето вра- 


Рис. 40. Приемный узел магнитофона «Ко- 
мета», 


1— узел в сборе; 2— ведущий шкив; 8— подка- 

тушиик с кожаным кольцом; 4 — запорная шайба; 

5'— регулировочные_ шайбы; 6 — запорное кольцо; 
7 — крышка, 


щаться в противоположную сторону. Между ведущим шкивом и пОД- 
катушником происходит проскальзывание, в результате которого во3- 
никает фрикционное сцепление, способствующее натяжению дент, 

Магнитофон «Комета». На рис. 40 показан общий вид узла, 
Его конструкция и принцип работы такие же, как в магнитофоне 
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ые отличия имеются иль в конструкции отдель 
емный узел магнитофона «Комета» укрепляется 
яжного механизма. При ускоренной перемотка 
/й промежуточный ролик подводится к боковой 
ушника и к пасадке на валу специального элект 
отки. В качестве фрикционного материала при 


«Астра-2». Ма рис. 41 изображен общий вид узла 
. 42) паправляющую втулку с фланцем 4, па которо 


Рис. 41. Общий вид приемно- 
го узла магнитофона «Аст- 
ра-2». 


Рис. 42. Приемный узел магни- 
тофсна «Астра-2». 


]-— декоративная насадка; 2 — под- 
катушник: 8-- фрикционная подуш- 
ка; 4- направляющая втулка; 5—ры- 
чаг перемотки: 6 — вал узла; 7 — ве- 
дущий шкив; 8 — ведомый диск; 
9- фетровое кольцо; 10 — толкатель. 


свободно вращается ведущий 
шкив 7, ось узла 6 с ведомым 
диском 8 и подкатушник 2. 
Последний находится над ве- 
домым диском и может перемещаться по оси узла вверх и вниз, 
‚образуя тем самым весочувствительную систему. 

Верхняя часть подкатушника имеет три ребра, на которые на- 
девается катушка. Подкатушник свободно вращается на оси, кото- 
рая вставляется в направляющую втулку и нижним концом с выре- 
зом входит в паз рычага перемотки 5. На валу, между шкивом и 
подкатушником, расположен ведомый диск 8, опирающийся на тол- 
катель оси /0, а своим поводком входит в один из трех пазов на 
‚верхней части ведущего шкива. 

Для фрикционного сцепления между подкатушником и ведомым 
диском в выточенную нижнюю часть подкатушника наклеено фет- 
ровое кольцо 9. Рычаг перемотки поддерживает ось так, что ведо- 
мый диск несколько приподнимает подкатушник над ведущим 
шкивом. Таким образом, подкатушник опирается фетровым кольцом 
‘на ведомый диск. На боковой поверхности ведущего шкива имеется 
выточка для пассика, соединяющего шкив узла со шкивом электро- 
двигателя, а на верхней части укреплены три фрикционные подушки 
из синтетического материала для жесткого фрикционного сцепления 
между ведущим шкивом и подкатушником при перемотке вправо. 

и записи и воспроиззедении вращение электродвигателя пе- 
‘'редается пасснком ведущему Икиву узла. Ведомый диск, связанный 
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водком с ведущим шкивом, вращается вместе с ним и через фрик- 
онное сцепление передает вращение подкатушнику с приемнои ка- 
шкой. Подмотка ленты при записи и воспроизведении. а также ее 
рможение при перемотке влево происходят так же, как и в маг- 
итофоне «Яуза-5». 

При ускоренной перемотке вправо рычаг перемотки опускает 
вместе с ведомым диском, а подкатушник, опиравшийся на 
помый диск, ложится своей 
ней поверхностью на фрик- 
рнные подушки ведущего 
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Рис. 43. Общий вид электро- 
магнитной муфты магнито- 
фона «Мелодия». 


Рис. 44. Фрикционная электро- 
магнитная муфта магнитофона 
«Мелодия». 


1 — ось: 2 — подкатушиик; 3 — веду- 
щий шкив; 4 — регулировочиые шай- 


шкива. Следовательно, жесткое бы; 5 — регулировочная опорная 
фрикционное сцепление между ИЕ ео ма а 
шкивом и подкатушником про- онная прокладка; 9 — стальной 
исходит за счет давления под- диск; 10 — кожаное фрикциоиное 


кольцо; 11 — резиновое фрикцнон- 

ное кольцо; 12 — катушка электро- 

магнита; /3 — стальной стакаи (маг- 

нитопровод); 1/4 — подшипник под- 
катушника, 


катушника на Фрикционные по- 
душки ведущего шкива. По ме- 
ре намотки ленты на приемную 
катушку вес рулона увеличива- 
ется, давление подкатушника 
на подушки повышается и фрикционная связь возрастает. Таким 0б- 


разом, во время перемотки исключается возможность проскальзыва- 
ния между шкивом и диском. 


Электромагнитная фрикционная муфта и промежуточный узел 
магнитофона «Мелодия», На рис. 43 изображен общий вид муфты, 
а ее конструкция на рис. 44. Муфта имеет ось /, на которой свобод- 
но вращаются ведущий шкив 95 и подкатушник 2. Между шкивом и 
подкатушником на оси укреплена катушка электромагнита /2. 
В верхней части подкатушника имеются три ребра для закрепления 
катушки. Внутренняя часть подкатушника полая, и в нее запрессован 
стальной стакан 1/9, служащий магнитопроводом Для фрикционной 
связи между ведущим шкивом и подкатушником в нижней части 
последнего имеются две кольцевые канавки, в одной из которых 
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укреплено кожаное кольцо /0, а в другой — резиновое кольцо 1/1. 
Подкатушник опирается кожаным кольцом на верхнюю торцовую 
часть ведушего шкива, в которой имеется выточка с тремя стой- 
ками 7. Стальной диск 9 с тремя отверстиями ложится в выточку 
щкива, а стойки шкива входят в отверстия диска. Таким образом, 
стальной диск оказывается связанным с ведущим шкивом тремя 
стойками и имеет возможность передвигаться по ним вверх н вниз. 
На боковой поверхности ведущего шкива имеется выточка для пас- 
сика, соединяющего шкив с промежуточным узлом. Подмотка ленты 
при записи и воспроизведении, а также ее торможение при пере- 
мотке влево осуществляются электромагнитной муфтой точно так 
же, как и в приемном узле магнитофона «Яуза-5». Поэтому описа- 
ние этих процессов не приводится 

При ускоренной геремотке ленты в обмотку катушки электро- 
магнита муфть подается постоянный ток (напряжение 24 в), созда- 
ющий магнитное поле Магнитопровод подкатушника намагничива- 
ется и притягивает вверх стальной диск шкива, который при этом 
плотно соприкасается с подкатушником через резиновое кольцо. 
В результате ведущий шкив и полкатушник, жестко связанные меж- 
ду собой. вращаются с одинаковой скоростью. Лента наматывается 
на катушку этой муфты, а тормозится противоположной. 

В магнитофоне «Мелодия» переход с одной дорожки на другую 
происходит путем изменения направления движения ленты на про- 
тивоположчое Приемной муфтой при работе на первой дорожке 
служит правая, а при работе на второй дорожке — левая муфта. 
Таким образом, если одна из муфт работает в качестве приемной, 
то другая — в качестве подающей, и наоборот, поэтому правая н ле- 
вая муфты имеют одинаковую конструкцию. 

Каждая муфта связана пассиком со своим промежуточным уз- 
лом. с помошью которого вращение от электродвигателя передается 
ведущему шкиву муфты Дзухстороннее движение ленты осуществ- 
ляется реверсированием электродвигателя. т.е. изменением направ- 
ления его врашения Промежуточные узлы исключают возможность 
передачи вращения шкивам обеих муфт одновременно. Вращение 
электролвигателя передается промежуточным узлом ведущему шкн- 
ву одной из муфт, а промежуточный узел протизоположной муфты 
при этом остается застопоренным, и шкив этой муфты вращения не 
получает При врашении электродвигателя в противоположную сто- 
рону муфты меняются функциями, вращение передается второй 
муфте, а первая стопорится 

На рис. 45 изображен общий вид промежуточного узла магнн- 
тофона «Мелодия» Он состоит (рис. 46) из вала 1/0, корпуса 9, ве- 
дущего шкива 4 со втулкой, ведомого шкива 2 и двух спиральных 
пружин верхней / и нижней 8. Верхняя и нижняя части вала про- 
точены. В этих проточках находятся верхняя и нижняя спиральные 
пружины. имеющие противоположное направление навивки витков. 
На верхней части вала с пружиной расположены ведущий и ведо- 
мый шкивы Ведомый шкив и верхняя часть пружины укрепляются 
на валу двумя винтами, а ведущий шкив располагается так, что 
своей втулкой захватывает нижнюю часть верхней пружины, но мо- 
жет свободно вращаться на валу. Вал с верхней частью нижней 
пружины находится в корпусе узла и может свободно вращаться в 
подшипнике, а нижняя часть пружины укреплена на валу двумя 
винтами через запорную втулку 7. 
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Вращение реверсивного электродвигателя пассиком передается 
пущему шкиву узла. В том случае, когда шкив начинает вращать- 
против навивки верхней пружины, пружина стремится развер- 
ъся и, увеличиваясь в диаметре, заклинивается с ведущим шкн- 
Ведущий шкив оказывается жестко связанным верхней пружи- 
с валом и ведомым шкивом и передает им вращение. В это время 
с нижней пружиной начинает вращаться в сторону навивки пру- 


Е 
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Рис. 45. Общий вид про- 
межуточного узла магни- 
тофона «Мелодия». 


Рис. 46. Промежуточ- 
ный узел магнитофона 
«Мелодия». 


1 — верхняя спиральная 
пружнна; 2 — ведомый 
шкив: $ — втулка веду- 


жины. Пружина стремится свер- щего шкива; 4 — ведущий 


нуться, уменьшается в диаметре и шкив; 5 — прокладка; 
проскальзывает по стенкам под- ы — стопорный вннт; 
шипника. — запорная втулка; 


8 — нижняя спиральная 
При изменении направления пружина; 9 — корпус с 


вращения электродвигателя веду- ЗО подшипника; 
щий шкив вращается в сторону на- тЕАВВт ил 
вивкКи верхней пружины. В этом 
случае верхняя пружина стремит- 
ся свернуться, уменьшается в диаметре и проскальзывает по стенкам 
втулки ведущего шкива, давая возможность ведушему шкиву свобод- 
но вращаться на валу. Вал с нижней пружиной в первый момент стре- 
мится повернуться вместе с ведущим шкивом, но так как шкив вра- 
щается против направления навивки нижней пружины, то пружина 
развертывается, увеличивается в днаметре и заклинивает вал с кор- 
пусом узла, укрепленным на раме лентопротяжного механизма. Таким 
образом, вал узла с ведомым шкивом оказывается неподвижным, а 
ведущий шкив электромагнитной муфты, не получая вращения, ос- 
тается заторможенным. 

Конструкция правого и левого промежуточных узлов одинакова, 
за исключеннем направления навивки пружин. 


4* 43 


8. ПОДАЮЩИЕ УЗЛЫ 


в лентопротяжных механизмах с одним или 
елями служит для подачи ленты к магнитным 
ПВои и воспроизведении и для перемотки левты 
М итофонов при помоши полающего узла лента на- 
Вок при записи или воспроизведении и при пере- 
избежания детонации подающий узел, так же 
должен без рывков натягивать ленту у головок, 
обеспечивая равномерное натяже- 
ние и плотное прилегание движу- 
щейся ленты к рабочим поверхно- 
стям головок. При перемотке вле- 
во функции подающего узла сво- 
дятся к ускоренной намотке ленты 
на левую катушку. 

Ниже приводится описание по- 
дающих узлов ряда массовых маг- 


ря “ 2° нитофонов. 
4 | мнк р Магнитофон «Днепр-10», На 
п: р рис. 47 показан общий вид узла. 
< Же нА о 
Роб — Он имеет кронштейн 2 с двумя 


, я подшипниками, в которых враща- 
й : ` ется вал 6 В нижний подшипник 
м ь завинчивается регулировочный 
ь, винт 9, служащий одновременно и 
подпятником. Для уменьшения 


Рис. 47. Общий вид подающего трения между валом и подпятни- 
узла магнитофона «Днепр-10». Ком установлен шарик. На верхней 
1 подкатушник 2 — кронштейн; Части вала укреплен подкатушник 
3 — маховик; 4 — гайка; 5 — регу- 1. Маховик 9 свободно сидит на 
лировочный зинт; 6 — вал; 7 — рас- валу и силой распорной пружины 
поркая: пружина, 7 прижимается к выступу верх- 
р упу р 
ней части вала. Поэтому маховик 
оказывается жестко связанным с 
валом. Вращение электродвигателя передается пассиком обрезинен- 
ному промежуточному ролику, который при перемотке влево при- 
жимается к маховику подающего узла и передает ему вращение. 
В начале перемотки маховик несколько поворачивается на валу, что 
сглаживает первоначальный толчок. Степень давления пружнны ре- 
гулируется гайкой 4. 
ри записн и воспроизведении, а также при перемотке вправо 
натяжение ленты происхолит за счет трения плоской пружины с фет- 
ровой накладкой о боковую поверхность маховика. 
Магнитофон «Днепр-11». На рис. 48 показан общий вид узла 
и его детали. Во втулке 6, укрепляемой на панели лентопротяжного 
механизма, помещен эксиентрик 4. К нижней его части прикреплен 
поводок 9, соединенный тягой с рычагом клавиши «Перемотка вле- 
во». Вал 9 с укрепленным на нем маховиком 2 свободно вращается 
в подшипнике эксцентрика и перемещается эксцентриком при его 
повороте. Для ускоренной перемотки влево поводок под действием 
тяги поворачивает эксцентрик во втулке до соприкосновения махо- 
вика с обрезиненной насадкой на валу электродвигателя. Таким об- 
разом, вращение электродвигателя передается валу подающего узла 
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укрепленным на нем подкатушником. Натяжение ленты при записи 
или воспроизведенни, а также при перемотке вправо осуществляется 
трением плоской пружины с фетровой накладкой о боковую поверх- 
ность маховика. 

Магнитофон «Гинтарас». На рис. 49 показан общий вид узла. 
Его конструкция отличается от конструкции приемного узла, опи- 
санного выше. иным расположением 
ведущего шкива относительно ве- 
домого диска. Вал с укрепленным на 
нем ведомым диском находится в под- 
шипниках н опирается на подпятник 
нижней скобы. Ведущий шкив сво- 
бодно вращается на валу и располо- 
жен над ведомым диском. На валу 
между шкивом и диском находится 
небольшая спиральная пружина, не- 
сколько приподнимающая шкив над 
диском и устраняющая фрикционное 
сцепление между ними. Блёгодаря 
этому при записи и воспроизведении, 
а также при перемотке вправо вал с 


Рис. 48. Общий вид подающего узла магнитофона 
«Днепр-11». 
1 — узел в сборе; 2— маловик: 3— вал; 4— эксцентрик; 


5 — поводок; 6 -- втулка; 7 — фланец; 8 — винты крепления; 
9 — гайка. 


ведомым диском свободно вращаются сматываемой лентой. При этом 
лента натягивается лентоприжимами. Процесс перемотки в левом уз- 
ле происходит так же, как н в правом, и описан в разделе «Прием- 
ный узел» (магнитофон «Гинтарас»). 

Магнитофон «Яуза-5». На рис. 50 показан общий вид узла. 
Его констр\киня отличается от конструкции приемного узла, опи- 
санного выше, тем, что боковая поверхность подкатушника 3 обре- 
зинена и подкатушник опирается не на ведущий шкив, а на непод- 
вижный фланец 2. Для перемотки влево узел перемещается рычагом 
до соединения обрезиненной поверхности подкатушника со шкивом 
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Рис. 49. Общий вид подающего узла магнито- 


фона «Гинтарас». 


нитофона «Яуза-5». 
1— хзел в сборе; 2 — фланец; 3—подкатушннк; 
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регулировочные шайбы; 5 — запорная шай- 


ба; 6 —- запорное кольцо; 7 — крышка. 


агодаря чему вращение электродвигателя пере- 
нно подкатушнику. 

воспроизведении, а также при перемотке вправо 
ется сматываемой лентой. Натяжение ленты при 


Рис. 51. Общий вид подающего узла магнито- 
фона «Комета», 

1 — узел в сборе; 2 — диск с поводком; 3 — подкатуш- 

ник с фетровым кольцом, 4 — регулировочные шайбы; 


5 — запорная шайба; 6 — запорное кольцо; 7 — крыш- 
ка; 8 — опорная втулка диска, 


этом возникает за счет мягкого фрикционного сцепления между 
вращающимся подкатушником и неподвижным фланцем. 
Магнитофон «Комета». На рис. 51 показан общий вид узла. 
Он отличается от приемного узла тем, что подкатушник опирается 
не на ведущий шкив, а на неподвижный металлнческий диск, сидя- 
щий на оси узла и связанный с рамой лентопротяжного механизма 
поводком. При перемотке влево вращение электродвигателя перс- 
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ленточный тормоз, представляющий собой узкую полоску тонкой 
стальной ленты, которая охратывает тормозной барабан. Иногда на 
внутренней стороне ленты имеегся фильц — тонкая полоска фетра. 
Один конец ленты укреплен неподвижно, а второй соединен с тягой 
управления. При натяжении ленты тягой она плотно прилегает к 
поверхности тормозного барабана и тормозит его вращение. Рассмот- 
рим тормозные устройства некоторых массовых магнитофонов 

Магнитофон «Яуза-5», На рис. 52 покёзано устройство тормо- 
за приемного узла. На стойке / расположен кулачок 3, к которому 
прикреплен рычаг 4 с двумя фетровыми накладками 5. Стойка 
укреплена на основании 2 с овальным вырезом для винтов, крепящих 
основание к раме лентопротяжного механизма. В момент торможе- 
ния приемный узел, укрепленный на рычаге, подводится к тормоз- 
ному устройству и прижимается боковой поверхностью подкатуш- 
ника к фетровым накладкам. Точно так же происходит торможение 
подкатушника подающего узла. Степень торможения регулируется 
перемещением основания 2 тормозного устройства. 

Магнитофон «Астра-2». На рис. 53 показано устройство тормо- 
за приемного узла. На правом плече рычага / укреплен прижим +4 
с фетровой накладкой 5, Между рычагом и прижимом зажат рези- 
новый вкладыш 3. Рычаг входит в отверстие кронштейна 2 и может 
в нем свободно перемещаться вдоль. Этот кронштейн расположен 
вблизи приемного узла. Левое плеч» рычага аналогично по устрой- 
ству правому и входит в отверстие другого кронштейна. располо- 
женного около подающего узла. Центральная часть рычага прикреп- 
лена к толкателю 8, связанному с переключателем рода работы, 

При работе механизма толкатель отводит рычаг с тормозными 
устройствами от обоих узлов. В момент остановки механизма толка- 
тель освобождает рычаг, а возвратная пружина 7 и пружина 9 стре- 
мятся прижать каждое плечо рычага к своему узлу. Прижимы пра- 
вого и левого плеча рычага прижимаются фетровыми накладками к 
боковым поверхностям подкатушников и тормозят их вращение, 
Для избежания выбега ленты и образования петли, а также для 
удобства зарядки подкатушник одного нз узлов, в зависимости от 
направления вращения, дополнительно тормозится резиновым вкла- 
дышем. 

Вкладыш правого плеча рычага укреплен так, что при вращении 
подкатушника прнемного узла против часовой стрелки он скользит 
по поверхности подкатушника, а при вращении полкатушиика по ча- 
совой стрелке вкладыш прижимается к подкатушиику и тормозит 
его. Вкладыш левого плеча рычага работает с той лишь разницей 
что подкатушник подающего узла может свободно вращаться по 
часовой стрелке и тормозиться вкладышем при повороте против ча- 
совой стрелки. Следовательно, тормозится больше тот узел, с катуш- 
ки которого сматывается лента, и поэтому лента останавливается в 
натянутом состоянии. Степень торможения регулируется силой на- 
тяжения возвратной пружины, для чего на рычаге имеются отвер- 
стия. 

Магнитофон «Комета». На рис. 54 показано устройство тор- 
моза узлов. На рычагах 7 и [0 укреплены прижимы 5 и 12 с рези- 
новыми накладками. Правый и левый рычаги насажены на оси би 
ИП и могут поворачиваться в небольших пределах. При записи и 
воспроизведении, а также при перемотче толкатель 9 нажимает на 
рычаги, которые поворачиваются и отводят прижимы с резиновыми 
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Рис. 53. Тормозное устройство магнитофона «Астра-2». 


1 — рычаг; 2 — кронштейн; 3 — резиновый вкладыш, 4 — прижим; 5 — фетрова 
накладка; б — подкатушник; 7 — возвратная пружина; 8 — толкатель, 9 — пр 
жина, 


правления вращения подкатушников один из них подтормаживат 
а второй останавливать полностью. Происходит это потому, что пр 
вращении правого подкатушника против часовой стрелки его боко- 
вая поверхность несхолько отжимает прижим и проскальзывает по 
резиновой накладке, При вращении подкатушника по часовой стрел- 
ке его боковая поверхность подхватывает резиновую накладку н 
стремится повернуть прижим; происходит заклинивание, и вращение 
подкатушника тормозится Левый тормоз работает с той лишь раз- 
ницей, что проскальзывание происходит при вращении левого под- 
катушника по часовой стрелке, а торможение при его вращенин 
против часовой стрелки. Поэтому в момент торможения в первую 
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фа" дзддиь 


Рис. 54. Тормозное устройство магнитофона «Комета». 
1-- подкатушник подающего узла; 2 — ролик перемотки; 3 — насадка иа валу электродвигателя ие- 


ось 


ремотки; 4 — подкатушник приемного узла; 5 — превый прижим с резиновой накладкой; 6 — ось пра- 
левого рычага; 12 — левый прижим с резиновой накладкой. 


вого рычага; 7 — правый рычаг; 8 — возвратная пружина; 9 — толкатель; 10 — левый рычаг; 11 -- 


Зыри Фин. 


Рис. 55. Тормозное устройство левого перематывающего электродвигателя маг- 


нитофона «Маг-59». 


1 — подкатушник; 2 — кронштейн; 3 — возвратная пружина; 4 — тяга; 5 — плечо тормозно- 
го рычага; 6 — лента тормоза. 


очередь остановится тот подкатушник, с катушки которого сматы- 
вается лента, что дает возможность перед полной остановкой меха- 
низма несколько натянуть ленту. Такая конструкция тормозов поз- 
воляет получить быструю остановку движения ленты без образова- 
ния петли. 

Магнитофон «Маг-59». В магнитофоне применяется электро- 
механическое тормозное устройство для боковых электродвигате- 
лей. Оно представляет собой электромагнит, якорь которого связан 
с рычагом. Электромагнит и рычаг расположены на внутренней сто- 
роне платы лентопротяжного механизма. С наружной стороны платы 
находятся лишь два плеча рычага, которые соединяются с тягами 
правого и левого тормоза 

На рис. 55 показано устройство тормоза левого электродвига- 
теля. Подкатушник / укреплен на валу двигателя Боковая поверх- 
ность подкатушника служит тормозным барабаном. Лента тормоза б 
почти полностью охватывает тормозной барабан и одним концом 
прикреплена к кронштейну 2. Второй конец ленты заврециен на тя- 
ге 4, которая свободно входит в отверстия кронштейна и может в 
них передвигаться. Возвратная пружина 3, прикрепленная одним 
концом к тяге, а вторым — к кронштейну, стремится подлянуть тягу 
к кронштейну и тем самым натянуть ленту тормоза. При вращении 
подкатушника против часовой стрелки тормозной барабан подхва- 
тывает ленту тормоза и стремится навернуть ее на себя, в резуль- 
тате чего происходит заклинивание и остановка вращения. При вра- 
щении подкатушника по часовои стрелке тормозной барабан стремит- 
ся развернуть ленту тормоза, как бы отодвигая ее от себя, вследствие 
чего торможение получается очень незначительное. 

Тормоза правого и левого двигателей имеют одинаковое устрой- 
ство и располагаются симметрично Это дает возможность тормозить 
правый двигатель при его вращении по часовой стрелке. Таким об- 
разом. происходит торможение того двигателя, с катушки которого 
сматывается лента, а остановка наматывающего двигателя произво- 
дится от натяжения ленты. Следовательно, лента останется в натя- 
нутом состоянии и при полной остансвке механизма. Торможение 
происходит под действием возвратных пружин в момент отключения 
питания электромагпита. При записи, воспроизведении и при перг- 
мотке на электромагнит подается питание. Якорь электромагнита 
притягивается к сердечнику и поворачивает рычаг, который сдвигает 
тяги обоих тормозных устройств и тем самым отводит тормозные 
ленты от барабанов. Конструкция электромеханического тормозногс 
устройства очень надежна в эксплуатации и дает возможность 
быстро останавливать ленту без образования петли независимо от 
направления движения ленты, 


10. ДЕТАЛИ ПЕРЕДАЧИ ВРАЩЕНИЯ 


В лентопротяжных механизмах с одним и двумя электродвига- 
телями применяются детали передачи вращения ведущему и боковым 
узлам. Обычно используются фрикционные передачи с системой шки- 
вов и промежуточных роликов. С помощью шкивов разных диамет- 
ров изменяют передаточное число и тем самым получают необходи- 
мую скорость вращения вала узла. Шкивы соединяются между 
собой пассиками, т.е, бесконечными эластичными ремнями. Для 
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плавной передачи вращения пассик не должен иметь утолщений 
стыков и сшивок. Пассики отливаются из резины или специальне 
сортов пластмасс в пресс-формах и могут иметь разные профи 
сечения. Наибольшее распространение получили круглые пасс 
В некоторых магнитофонах используются пассуки прямоугольного 
сечения (плоские). Они имеют преимущества перед круглыми, когда 
вращение передается не на шкив, а непосредственно на боковую по 
верхность маховика или ролика (например, в магнитофоне «Комета») 

Наряду с пассиками применяются и промежуточные ролик 
представляющие собой обрезиненные диски, свободно вращающиес 
на оси. Для большей подвижности ролика ось укрепляется на’рь 
чаге, с помощью которого ролик подводится к ведущему и ведоме 
шкивам и передает вращение от ведущего шкива ведомому. Пере 
ча вращения промежуточным роликом не должна сопровождат 
стуками и возникновением детонации, поэтому обрезиненную 
верхность ролика шлифуют. Тщательно отшлифованная обрези 
ная поверхность ролика без бугров и выбоин позволяет получ 
плавную и бесшумную рабогу механизма. 

В большинстве лентопротяжных механизмов с передачей 
щения промежуточными роликами используются и пассики. Нап 
мер, в магнитофоне «Комета» обрезиненный промежуточный ро х } 
применяется для передачи вращения подкатушникам при перемо ки | 
(рис. 54). Плоский пассик передает врашение вала электродвига- м пят` 
теля маховику ведущего узла и осуществляет переход с одной ско И Г г . 
рости вращения ведущего вала на другие, а круглый пассик пере. № р | ) к 
дает вращение от ведущего узла шкиву приемного узла (рис. 96 Л 
В магнитофоне «Яуза-5» при помощи ролика переключателя ска 
сти вращение шкива электродвигателя передается маховику ве 
щего узла. Подкатушник приемного узла при перемотке впр 
получает вращение через ролик перемотки, а круглый пассик п 


дает вращение от узла ведущего вала шкиву приемного 
(рис. 57). 


“о мы 


11. НАПРАВЛЯЮЩИЕ СТОЙКИ И ЛЕНТОПРИЖИМЫ 


Во время работы магнитофона лентопротяжный механизм д 
жен ограничивать перемещения ленты по высоте для того, чтобы 
правлять движение ленты по сердечникам магнитных головок стр 
на одном уровне и для получения ровного рулона ленты на кат 
ке. Это особенно важно при двух- и четырехдорожечной записи, 


# г. 
как даже небольшое смещение ленты по высоте вызывает нало ру. ы 


ние записи на соседнюю дорожку, вследствие чего может про 

шиваться фонограмма другой дорожки. Ограничение перемеще 

ленты по высоте осуществляют специальные устройства. Они п 

ставляют собой направляющие стойки с выточенными пазами, в ко- 

торых проходит лента. Паз стойки должен ограничивать перемеще- 

ние ленты по высоте и не препятствовать ее рабочему ходу. Поэтому | 

ширина паза несколько больше, чем ширина ленты, примерно на | 

0,15—0,20 мм. || 
Стойки могут быть выполнены регулируемыми по высоте и не- . 

регулируемыми. Иногда стойка совмещается с автостопом (рис. 58). 

Тогда она изолируется от основания шайбой из диэлектрика, на ко- 

тором укреплена, и соединяется с монтажом. В массовых магнито- 

фонах направляющие стойки устанавливаются на блоке головок или ы 


с 
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лентопротяжном 
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ленты 


6 — пассик приемного узла; 
ых головок; 9 — направляющая 
прижима 


12 — рычаг 
; 14 — направляющая стойка; 15 — рычаг 


узла; 


Е 


; 3 — обрезиненный ролик перемотки впра- 


многе 


1! — универсальная магнитная головка 
щего узла. 


— стирающая магнитная головка 


5- тормозное устройство прие 
приемного узла; 8 — основание блока магнит! 


10 — ведущий вал; 


18 
управления подающего узла; 16 — ролик переключателя скоростн; /7 — тормозное устройство подаю- 


Рис. 57. Расположение деталей лентопротяжного механизма магнитофона «Яуза-5». 
1 — подающий узел; 2 — шкив на валу электродвигателя 


во; 4 — приемный узел 
7 — рычаг управления 


стойка; 
к магнитным головкам; 


< 


ие пе ети ивы ИЕН 


непосредственно па плате лентопротяжного механизма, перед стира- 
ющей магнитной головкой и после ведущего вала Для наилучшего 
ограничения перемещения ленты по высоте в некоторых магнитофо- 
нах иаправляющие стойки устанавливаются дополнительно между 
упиверсальной магнитной головкой и ведущим валом. В ряде маг. 
нитофонов паправляющие стойки укрепляются на рычаге прижим- 


7 7 
6) 
Рис. 58. Направляющие стойки. 
а — совмещенная с автостопом; б—нерегулируемая 


по высоте; в — регулируемая по высоте (1 — на- 
правляющая стойка; 2— нзоляционная втулка; 
3 — изоляционная шайба; 4—монтажный лепесток). 


ного ролика и тогда, кроме своего основного назначения, они вы- 

полняют еще функции рычагов прижима и отвода ленты, 
Лентоприжимы обычно представляют собой пружинящие пласти- 

ны или рычаги с наклеенным на них кусочком фетра (рис. 59). 


Рис. 59. Лентоприжимы. 


а — прижимы ленты к направляющей стойке: б — прижимы ленты к ра- 
бочей поверхности головок (/ — фетровая накладка; 2 — плоская пру- 
жина; 3 — прижим). 


В некоторых магнитофонах при помощи лентоприжима осуществля- 
ется натяжение ленты у головок и торможение ее при перемотке 
(магнитофоны «Гинтарас», «Айдас» и «Спалис»). Фетровая накладка 
лентоприжима прижимает ленту к направляющей стойке и тем са- 
мым несколько тормозит движение ленты. Применяются также 
лентоприжимы, которые при записи и воспроизведении прижимают 
фетровой накладкой леиту к рабочей поверхности магнитной голов- 
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ки. обеспечивая тем самым наилучший контакт ее с головкой, Боль- 
шинство лентоприжимов устанавливается на рычагах прижимных 
роликов или при помощи тяг связано с рычагами и работает вме- 
сте с ними, 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
БЛОКИ ПИТАНИЯ 


Электрическое питание магнитофонов может осуществляться от | 
сети переменного тока частотой 50 гц или от источников постоянного 
тока (батарей или аккумуляторов). Потребляемая магнитофонами 
мощность колеблется от нескольких десятков ватт до 250 вт в зави- 
симости от их схем и конструкций. 

Блок пигания магнитофона имеет свои особенности. Если, на- | 
пример, в радиоприемнике несбхолимо иметь переменное напряже- 
ние только для накала ламп и постоянное напряжение для питапия 
цепей анодов и экранирующих сеток, то в магнитофоне этого недо- 
статочно. Накал ламп в ряде магнитофонов питается как перемен- 
ным, так и постоянным током, Кроме ламп, в магнитофоне нужно 
питать электродвигатель различным напряжением в зависимости от 
режима его работы В чекогорых магнитофонах для управления ра- 
ботой применяются реле, электромагнитные муфты, электромагниты 
и пр Поэтому блоки питания магнитофонов должны обеспечить пи- 
тание всех этих загрузок как переменным, так и постоянным током 
различных напряжений. 

В блок питания входят: трансформатор питания, один или не- 
сколько выпрямителей, сглаживающие фильтры и предохранители. 
В качестве выпрямительных элементов применяются кенотроны 
5Ц4С, 645С, 6ЦАП, полупроволниковые селеновые и германиевые 
диоды Широкое применение нашли пакетные селеновые выпоями- 
тели АВС.80-260 и АВС 120.270, собранные по мостовой схеме. Ниже 
рассмотрены характерные блоки питания некоторых массовых маг- 
нитофонов, 
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Рис, 60. Схема блока питания магнитофона «Днепр-11». 
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епр-11». На рис. 60 приведена принципиальная 
Трансформатор питания и выпрямитель смон- 
ом шасси (рис. 61). Накал всех ламп питается 
обмотки /11 трансформатора питания. К этой 
тенциометр. Подбором положения его движка 
ьного фона. В некоторых магнитофонах вместо 


еля Др включены параллельно два двухватт- 
Ро 1000 ом. 


<. 


Рис. 61. Общий вид блока питания магнитофона 
«Днепр-1!1». 
1 конденсатор Сз; 2 — трансформатор Тр: 3 — остеклован- 
ное сопротивление А;; 4 — переключатель напряжения сети; 


5-. монтажная планка; 6 — шасси: 7- конденсатор Сз 
$ — конденсатор С:. 


Сердечник трансформатора Тр собран из пластин Ш-32, тол- 
щина набора 52 мм. Первичная обмотка / состоит из 325 витков 
провода ПЭЛ 0,41 и 60+385 витков провода ПЭЛ 0,64. Обмотка // 
содержит 900 витков провода ПЭЛ 0,2 и обмотка //! — 23 витка 
провода ПЭЛ 1,35. Сердечник дросселя фильтра собран из пластин 
9, толщина набора 28 мм. Его обмотка содержит 3000 витков 
провода ПЭЛ 0,2. 

Магнитофон «Гинтарас». На рис. 62 приведена принципиальная 
схема блока питания, а на рис. 63 — его общий вид. Блок состоит 
из выпрямителя, смонтированного на отдельном шасси, и трансфор- 
матора питания прикрепленного к панели отдельно от выпрямителя 
и соединенного с ним жгутом проводов с разъемом (рис. 63). Выпря- 
митель анодного питания собран по мостовой схеме со сглаживаю- 
щим фильтром, состоящим из сопротивления А; и конденсатора С'. 
Накал всех ламп в, кроме первой, питается переменным то- 
ком от обмотки /// (выводы 88). Накал первой лампы усилителя 
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питается постоянным током от выпрямителя (выводы аа), включен- 
ного в обмотку /1/, собранного по мостовой схеме на четырех дпо- 
дах ДГ-Ц2| или Д7ТА. Для сглаживания пульсаций включен конден- 
сатор С2 . 

Сердечник трансформатора собран из пластин Ш-28, толщина 
набора — 35 мм; обмотка / состоит из 980+575 витков провода 
ПЭЛ 0,33: обмотка // содержит 1050 витков провода ПЭЛ 0,23; 
обмотка ///-—31 виток ПЭЛ 0,86; обмотка экранная — 190 витков 
ПЭЛ 0,16, 
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Рис. 62. Схема блока питания магнитофона «Гинтарас». 


Магнитофон «Мелодия». Элементы блока питания смонтирова- 
ны на общем с усилителем шасси. Схема блока приведена на рнс. 64. 
Особенность блока — два выпрямителя, один из которых (В5) слу- 
жит только для питания реле, электромагнитов и электромагнитных 
муфт, так как с их помощью осуществляются управление лентопро- 
тяжным механизмом и переключения в усилителе. 

Постоянное напряжение около 260 в для питания цепей анодов 
и экранирующих сеток ламп подается от выпрямителя В; с фильт- 
ром. Обмотка трансформатора (У (выводы аа) используется только 
для накала первой лампы усилителя. Для уменьшения фона к этой 
обмотке включен потенциометр К; с заземленным движком, Накал 
остальных ламп питается от обмотки У (выводы 66). 

Выпрямитель В» собран на полупроводниковых диодах ДГ-Ц22 
по мостовой схеме, В некоторых сериях магнитофонов выпрямитель 
В» собран по обычной двухполупериодной схеме с диодами другого 
типа, 

Данные трансформатора питания: сердечник трансформатора 
собран из пластин Ш-30, толщина набора —42 мм; / — обмотка 
состоит из 440--68+ 172-- 120-80- 160 витков ПЭЛ 0,443 Л -— 
1000 витков ПЭЛ 0,2; ///—95 витков ПЭЛ 0,44; 1У —25 витков 
ПЭЛ 0,44; У —27 витков ПЭЛ 0,8. 

Данные обмоток дросселей: Др, —3000 витков, провод ПЭЛ 
0,14; Др› — 800 витков, провод ПЭЛ-1-0,44, 
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Рис. 63. Общий вид блока питания магнитофона «Гинтарас». 


3 — остеклованнсе сопротивление К;; 4 — разъем 


— конденсатор С; 6 — конденсатор С>; 7 — выпрямитель В; 8 — шасси. 


разьема; 


2 — панель 


1 — трансформатор питания. 
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Рис. 64. Схема блока питания магнитофона «Мелодия». 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ 
МАГНИТНЫЕ ГОЛОВКИ 


12. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Звук записывают, воспроизводят и стирают его запись при по- 
мощи магнитных головок. Для этого применяют записывающую, 
воспроизводящую и стирающую головки. При записи звука через 
обмотку записывающей головки проходит переменный ток звуковой 
частоты. В соответствии с изменениями тока изменяется магнитное 
поле записывающей головки, которое, воздействуя на движущуюся 
по рабочей поверхности головки магнитную ленту, намагничивает ее, 
оставляя на ленте магнитный след, соответствующий записываемому 
звуку. В массовых магнитофонах применяется исключительно про- 
дольное намагничивание магнитной ленты, при котором силовые ли- 
нии магнитного поля направлены продольно, т. е. в направлении 
движения ленты 

Воспроизводят запись при помощи воспроизводящей головки. 
Лента с фонограммой движется с той же скоростью, что и в режиме 
«запись» по рабочей поверхности воспроизводящей головки. Магнит- 
ное поле движущейся ленты воздействует на обмотку воспроизводя- 
щей головки и возбуждает в ней электрические сигналы, соответст- 
вующие имеющейся на ленте фонограмме. 

Таким образом, записывающая головка преобразует электриче- 
ские сигналы звуковой частоты в соответствующие изменения магнит- 
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ного поля, воздействующего на движущуюся магнитную ленту. Вос- 
произволящая головка, наоборот, преобразует изменения магнитного 
поля ленты в электрические сигналы, которые в дальнейшем преоб- 
разуются в звуковые колебания. 

Записывающая и воспроизводящая головки во многом опреде- 
ляют качество записи и воспроизведения и, в первую очередь, час- 
тотную характерстику магнитофона. 

Стирающая головка служит для уничтожения (стирания) имею- 
щейся на ленте магнитной записи. По обмотке стирающей головки 
проходит переменный ток сверхзвуковой частоты от специального 
генератора, и магнитное поле головки размагничивает ленту. 

стройство записывающей, воспроизводящей и стирающей голо- 
вок примерно одинаково. Однако они различаются между собой ма- 
териалом сердечника, данными обмоток, зазоров и экранировкой. 
Вполне возможно применить «универсальную» магиитную головку, 
которая по выбору выполняет функции записывающей или воспро- 
изводящей. Применение «универсальных» головок дает экономию в 
стоимости магнитофонов. Поэтому такне головки нашли широкое 
применение в массовых магнитофонах. Но все же специальные «за- 
писывающая» и «воспроизводяшая» головки дают запись и воспроиз- 
ведение более высокого качества, так как требования к ним различны, 

В стереофонических массовых магнитофонах, в которых запись 
и воспроизведение ведутся одновременно по двум каналам, применя- 
ются «двухканальные головки». В их корпусе размещены две неза- 
висимые друг от друга головки, разделекные между собой экранами. 


13. УСТРОЙСТВО МАГНИТНЫХ ГОЛОВОК 


Основной частью магнитной головки служит сердечник. На нем 
размещены катушки, по которым проходит электрический ток 
(рис. 65). 

Сердечник магнитной головки обычно имеет два полукольца 
(рис. 66) из магниткого материала с большой магнитной проницае- 
мостью, в качестве которого применяются железо-никелевые сплавы, 
пермаллой, мюметалл и др Для уменьшения потерь на вихревые то- 
ки сердечники собирают из отдельных, изолированных друг от друга 
пластин толщиной 6,1—0,3 мм. Пластины склеивают между собой, 
при этом клей используется как изолятор между пластинами. При- 
меняются также сердечники из прессованного феррита. 

местах соединения полуколец образуются зазоры: передний 
31 и задний 32. Передний зазор для всех головок служит «рабочим 
зазором». Задний зазор необходим только записывающим и универ- 
сальным головкам и называется дополнительным ', Для усгранения 
заднего зазора торцы сердечников воспроизводящих и стирающих го- 
ловок тщательно шлифуют для их плотного соприкосновения между 
собой в собранной головке. Рабочий зазор между горцами сердечни- 
ка заполняют прокладкой из немагнитного материала — бериллиевой 
бронзы Размеры рабочего зазора (его ширина и глубина) сильно 
влияют на качество записи и воспроизведения и определяются наз- 
начением головки и скоростью движения ленты. Рабочую часть го- 


1 При дальнейшем изложении для зазоров будут применяться 
термины «рабочий» и «дополнительный». 
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Сердечник коль- 
ГНиТной ГОЛОВКИ. 


Рис. 65. Общий вид магнитной го- 
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ЛОВКН, 
{ — арматура; 2 — катушки; 3 — сердеч- 
ник; + — рабочий зазор. 
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Рис. 67. Основные виды магнитных головок. 
а-— кольцевая; б- "реугольная; в — прямоугольная; г — плоская. 
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Рис. 68. Двухдорожечная головка. 


а— вид спереди; б-— вид сверху; в-— вид сбоку 
{/ — сердечник; 2 — экран; 3 — рабочая часть). 


Рис. 69. Магнитные головки магнитофона 
«Днепр-11». 


а — универсальная; б  стирающая 


з Рис. ВЕ ннтные головки. 
С 
т 


* а — стир ая и универсальная го- 

у ловки м тофонов «Днепр-3» ни 

«Днепр-5»; "б — то же магнитофонов 
«Днепр-9» и «Диепр-10» 


Рис. 71. Магнитные головки. 


а — стирающая и универсальная головки магнитофона «Спалис»; б -- то 
же магнитофона «Гинтарас»; в -—- то же магнитофонов «Гиитарас» (вто- 
Чи, рой выпуск) и «Айдас». 


Рис. 72. Магнитные головки, 
а — стирающая и универсальная головки магнитофона «Мелодия»; 


б — то же магнитофона «Комета». в—то же м г'пторадиолы «Харьков» 


ловки тщательно шлифуют и полируют для более плотного прилега- 
ния к ней ленты. На сердечнике головки помещают в зависимости от 
конструкции олну или две катушки с обмотками из медного провода 
с эмалевой изоляцией диаметром от 0,09 до 0,4 мм. 

Части головок (сердечник, катушки, прокладки) закрепляют вар- 
матуре из металлов, текстолита, пластмасс или литьевых смол. На 
рис. 67 схематично показаны основные виды конструкций магнитных 
головок. Высота сердечника головки й (рис. 66) зависит от ширины 
ленты и количества дорожек на ней. 

Для защиты от внешних электрических и магнитных полей го- 
ловки экранируют. На рис. 68 показано устройство двухдорожечной 
головки. 

На рис. 69 изображены универсальная и стнрающая головки маг- 
нитофона «Днепр-11». Обмотки головок размещены на сердечниках, 
изготовленных из пластин сплава 7ЭНМА толщиной 0,3 мм. Все де- 
тали головок склеены между собой эпоксидной смолой, благодаря 
чему они отличаются высокой прочностью. 

На рис. 70, 71 и 72 показаны универсальные и стирающие голов- 
ки ряда массовых магнитофонов. 


14. ЗАПИСЫВАЮЩАЯ ГОЛОВКА 


Эта головка создает магнитное поле сигнала, а для опти- 
мального режима и уменьшения искажений при записи, также и поле 
высокочастотного подмагничивания. Напряженность этих полей долж- 
на быть достаточной для намагничивания ленты и зависит от вели- 
чины тока записи и тока подмагничивания. Сердечник делается таким, 
чтобы в нем не наступало магнитное насыщение. Для этого в запи- 
сывающих головках служит дополнительный зазор, резко увеличива- 
ющий магнитное сопротивление сердечника. Ширина этого зазора ле- 
жит в пределах 0,1—0.4 мм. Обмотка записывающей головки должна 
иметь небольшое сопротивление, а так как практически в ней преоб- 
ладает индуктивное сопротивление, то ее индуктивность должна быть 
сравнилельно малой Она составляет обычно около 10 мен, что соот- 
ветствует относительно небольшому числу витков. 

Чувствительность записывающей головки и ее частотная харак- 
теристика сильно зависят от ширины рабочего зазора, которая в свою 
очередь зависит от скорости движения ленты. Чем меньше эта ско- 
рость, тем меньше должен быть рабочий зазор в головке. Обычно ши- 
рина рабочего зазора составляет 5—7 мк при скорости движения 
ленты 4.76 см/сек; 7—1 мк при скорости 9,53 см/сек; 10—15 мк при 
скорости 19,05 см/сек. 


15. ВОСПРОИЗВОДЯЩАЯ ГОЛОВКА 


Воспроизводящая головка должна быть чувствительной к маг- 
нитном, полю ленты и надежно защищена от воздействия внешних 
магнитных полей Сердечник головки должен обладать минимальной 
остаточнсй индукцией для уменьшения шумов при воспроизведении. 
Электродвижущая сила, возникающая в головке, должна быть до- 
статочной для первого каскада усилителя при относительно хорошей 
частотной характеристике головки. Для получения высокой чувстви- 
тельности воспроизводяшую головку делают без дополнительного 
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зазора, а глубина рабочего зазора делается возможно меньшей, что 
достигается уменьшением сечения сердечника вблизи зазора. При 
длительной эксплуатации головки сердечник у рабочего зазора сти- 
рается, его сечение уменьшается, а следовательно, чувствительность 
головки повыщается, однако при этом одновременно ухудшается ее 
частотная характеристика (возникает «завал» высоких частот), 

Один из основных параметров воспроизводящей головки пред- 
ставляет собой ее «отдача», т. е. электролвижущая сила. возникаю- 
щая при воспроизведении записи максимального уровня. Отдача 
зависит от количества витков обмотки, магнитной проницаемости 
сердечника и тщательности его сборки. Высокие требования предъяв- 
ляются к экранированию воспроизводящей головки от внешних маг- 
нитных полей. Головку помещают часто не в один, а в два или даже 
три экрана. Внешний экран уменьшает напряженность поля помехи, а 
от этого поля, уже ослабленного вгешним экраном, головка экрани- 
руется дополнительным внутренним экраном. 

В практике применяются следующие размеры зазоров воспроиз- 
вводящих головок 


Скоро.ть движения ленты, см/сек 


Размер 


19,05 9,53 | 4,16 


Ширина зазора, мк. . 8—10 6—8 2—6 
Глубина зазора, им ‚| 0,6—0,8 0,5—0,6 0,5—0,6 


16. УНИВЕРСАЛЬНАЯ ГОЛОВКА 


В большинстве массовых магнитофонов вместо специальных за- 
писывающей и воспроизводящей головок применяется одна универ- 
сальная головка. Поскольку требования к записывающим и воспро- 
изводящим головкам различны, то универсальная головка не может 
полностью удовлетворять всем этим требованиям Поэтому парамет- 
ры универсальных головок лежат в пределах между параметрами за- 
писывающих и воспроизводящих головок. 

Для умерьшения остагсчной намагинченности при записи сердеч- 
ник универсально! головки имеет дополнительный зазор, Глубина 
рабочего зазора сердечника делается меньшей, чем у записывающих 
головок. Это необходимо для улучшения чувствительности и частот- 
ной характеристики при воспроизведении. Число витков обмотки и 
индуктивность катушки берутся меньшими, чем нужно было бы для 
воспроизведения Вследствие этого универсальная головка дает боль- 
ший уровень шумов при воспроизведении, чем специальная воспро- 
изводящая головка. 


17, СТИРАЮЩАЯ ГОЛОВКА 


Стирающая головка предназначена для удаления имеющихся на 
ленте записей, полного размагничивания ленты и для устранения чс- 
таточных шумов. Эти процессы выполняются переменным магнитным 
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полем головки. По обмотке головки проходит переменный ток от ге- 
нератора стирания н подмагничивания с частотой выше звуковой, 
доходящей до 70 кец. Ток возбуждает в рабочем зазоре стирающей го- 
ловки переменное магнитное поле, которое воздействует на движу- 
щуюся магнитную ленту, При приближении элемента ленты к зазору 
напряженность может возрастать настолько, что элемент намагнитит- 
ся до насыщения. Дальнейшее продвижение ленты перемещает этот 
элемент в зону, где напряженность поля головки уменьшается, при- 
ближаясь к нулю, а затем возрастает, но уже с противоположной 
полярностью. В современных магнитофонах каждый элемент магнит- 
ной ленты, движущейся в магнитном поле стирающей головки, испы- 
тывает воздействие магнитного поля различной полярности несколько 
раз, что и размагничивает ленту. Действующий ГОСТ 8088-62 опре- 
деляет, что относительный уровень стирания записи сигнала с часто- 
той 1009 гц должен быть не менее 60 06. 

Сердечники стирающих головок не имеют дополнительного зазо- 
ра. Рабочий зазор у них шире, чем у других головок, и лежит в пре- 
делах 0,1 0,4 мм. Обмотка имеет иебольшое число витков, но так 
как по обмотке проходит относительно большой ток стирания (от 30 
до 100 ма), то магнитное поле головки полностью размагничивает 


ленту. 
: 18. ДВУХКАНАЛЬНЫЕ ГОЛОВКИ 


В стереофонических магнитофонах применяют специальные двух- 
канальные магнитные, головки, так как запись, воспроизведение и 
стирание ведутся одновременно по двум дорожкам. На магнитной 
ленте записываются (а следовательно, и воспроизводятся) две сте- 
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Рис, 73. Расположение дорожек на магнит- 
ной ленте при записи двух стереофонических 
фонограмм, 


6,25 


реофонические фонограммы на четырех дорожках. Расположение 
дорожек на ленте и их ширина (рис. 73) определяют размеры рабо- 
чей части головки. Запись (воспроизведение) одной стереофонической 
фонограммы ведется на дорожках / и 3, а другой фонограммы — на 
дорожках 2 и 4 

По своему устройству и работе двухканальные (стереофониче- 
ские) головки отличаются от головок монофонических магнитофонов 
гем, что в общей арматуре размешены две головки на расстоянии, 
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определяемом промежутком между двумя действующими дорожка- 
ми (например, дорожками / иЗ). Такое расположение универсальных 
головок при записи (воспроизведении) может вызвать вредное воз- 
действие ‘их друг на друга. Для устранения связей между ними прн- 
меняется экранирование. В одном общем экране размещены две уни- 
версальные головки одна над другой (рис. 74) Их рабочие зазоры 
находятся на Одной вертикали. Обе эти головки разделены между 
собой экраном 5, а каждая головка помещена в свой внутренний эк- 
ран. Собранную двухканальную головку помещают в общий экран и 
заливают специальной массой. 


Рис. 74. Двухканальная универсальная магнитная го- 
ловка магнитофона «Яуза-10». 


1 — верхняя универсальная головка; 2 — виутренний экран 

верхней головки; 3 — внутренний экран нижней головкн; 

4 — нижняя универсальная головка; 5 — экран между голов- 
ками; 6 — двухканальная головка в общем экране. 


Рис. 75. Стирающая двухка- 
нальная магнитная головка 
магнитофона «Яуза-10». 

1 — верхняя стирающая головка; 


2-- ннжняя стирающая головка; 
3 — стирающая головка в сборе, 


Двухканальная стирающая головка устроена проще, Две обыч- 
иые стирающие головки размещают одна над другой в общей пласт- 
массовой арматуре (рис. 75) так, что их рабочие зазоры находятся 
на одной вертикали. 


19. БЛОКИ МАГНИТНЫХ ГОЛОВОК 


Для удобства замены, регулировок и испытания магнитных го- 
ловок в ряде магнитофонов они установлены не на плате лентопро- 
тяжного механизма, а на специальном основании, на котором также 
установлены направляющие стойки, лентоприжимы и другие вспомо- 
гательные детали. Все эти детали образуют отдельный съемный 
узел —- «блок магнитных головок», 
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3 

: блока для магнитофона 

е ® стирающая 2 и универ- 
авляющие стойки и стой- 


На рис. 77 изображен блок магнитных головок магнитофона 


«Яуза-5». На основании 8 укреплены стирающая головка 2, универ 


Рис. 77. Блок магнитпых головок магнитофона «Яуза-5». 


сальная 4 и узел прижимного ролика. Этот узел состоит из обрези- 
ненного прижимного ролика 6, укрепленного на рычаге управления 9, 
ось которого расположена’ во втулке /0. Кроме того, на основании 8 
установлены направляющие стойки /, 9, Г и рычаг 3 отвода ленты от 
головок. 

Общий вид блока магнитных головок магнитофона «Комета» по- 
казан на рис. 78, На металлическом основании 9 укреплена стираю- 
щая головка 2 Универсальная головка 5 расположена на треуголь- 
ной металлической площадке, укрепленной на основании тремя вин- 
тами, что позволяет регулировать ее положение. Кроме того, на 
основании 6 укреплены регулируемые по высоте направляющие стой- 
ки /, би, ось рычага лентоприжима и толкатель тормозного уст- 


70 


пирована от основания блока, что необхоли- 
па». Прижимается леита к универсальной 
с помощью рычага [0. Подключается блок 
и разъема 9. 

блока магнитных головок магнитофона 
оны (сверху), а на рис. 79, б —с обрат- 
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Рис. 78. Блок магнитных головок магнитофона «Комета», 


ной (внутренней) стороны. Все детали блока расположены на 
металли-еском основавии {2 Дье пары магнитных головок уста- 
новлены на разных уровнях, так что одна пара головок (стираю- 
щая 9 и универсальная 5) соответствуег первой дорожке на ленте, 
а другая пара головок (стирающая 9 и универсальная 7) — второй 
дорожке 

Электромагнит прижимного ролика 6 имеет подвижный (втяги- 
вающийся) сердечник. механически соединенный с рычагом 19, на 
котором укреплен обрезиненный прижимной ролик 1/4 и рычаги отво- 
да ленты 4 и 8 

При прохождении тока по катушке электромагнита (в режимах 
«запись» и «воспроизведение») серлечник втягивается и тянет за со- 
бой рычаг с укрепленным на нем прижимным роликом, прижимаю- 
щим ленту к ведущему валу К ма"нитным головкам лента прижима- 
ется лентоприжимами / и //. При нер^мотке или в положении «стоп» 
электромагнит обесточивается, усилием возвратной пружины рычаг 
возвращается в исходное положение, прижимный ролик отходит от 
ведушего вала а рычаги 4 и 8 отводят ленту от головок. 

С лицевой сторэны основания /2. кроме того, укреплены регули- 
руемые по высоте направляющие стойки 2, /0, 13 и 15, прнчем стойки 
2 и 10 изолированы от основания. что необходнмо для работы «авто- 
стопа». На обратной стороне основания укреплена контактная группа 
20 питания электромагнита прижимного ролика и электромагнитных 
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Таблица 3 
о Деибя т т 
НИ иаметр | Инл нв-| Рабочнй . - а ры 
Магнитофон а ый о Е > и о И ея, и и р 
стираю- аа ес Е зор, мм о ма ‘` ма 
шая 
„Диепр-9“ А 2Ж1 500 0,1 900 8 0,1 180 0.05 О, — 
„Днепр-10“ С 2х 100 0,27 10 100 Нет 1,6 — — 100 
„Диепр-11“ У 2х1500| 0,1 1000 8 Нет 180 0,1 1 — 
С 2х 100 0,31 10 100 Нет 1:5 — — 100 
„Спалис“ А 2х1500| 0,08 750 10 0,1 20 0,3 1,83 ыы 
„Гинтарас“ С 2х200 0,20 10 100 Нет 4,2 — — 40 
„Яуза-5“ У 2х2 500] 0,05 1250 8 Нег 1000 0,1 1 в 
С 300 0,12 4,5 200 Нет 9 — — 30 
„Яуза“ у 2500 0,05 900 8 Нет 500 0,2 2 Нин 
С 450 0:12 7 200 Нет 11 — — 5) 
„Мелодия“ У 2550 0,05 900 8 Нет 500 0,13 0,5 а 
@ 400 0,15 7 200 Нет 10 — — 45 
„Астра“ У 4000 0,05 4000 5 Нет 600 0,5 20 а 
С 420 0,18 8 — Нет 3,5 — = 40 
„Астра-2“ У 4000 0,05 4000 5 Нет 600 0,5 20 = 
С 420 0,18 8 — Нет 3,5 — 40 
„Комета“ У 2200 0,05 900 8 Нет 500 0,13 0,5 — 
С 370 0,12 у 200 Нет 10 — — 45 
„Яуза-10“ У 4х2500| 0,03 — Б Нет — 0,03—0,66] 0,3—0,6 | — 
С 2400 0,09 200 Нет — — — 30 
„Айдас“ У 2х1 2001 0,05 1000 5 — — — = — 
С 250 0,16 6 100 — — — — — 


муфт. Блок головок подключается к схеме магнитофона при помощи 
разъемов /6, 17 и 416. 

В табл. 3 приведены основные данные магнитных головок массо- 
вых магнитофонов. 


ГЛАВА ПЯТАЯ 
ГЕНЕРАТОРЫ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ 


20. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Генератор высокой частоты магнитофона предназначен для раз- 
магничивания ленгы, т. е. стирания ранее записанной фонограммы и 
подмагничивания ленты при записи. Он создает переменный ток с ча- 
стотой порядка 40—70 кец, питающий обмотки стнрающей и универ- 
сальной (записывающей) головок. 

Для надежного размагничивания ленты необходима такая часто- 
та переменного тока генератора, чтобы каждый элемент ленты, про- 
ходя в зоне магнитного поля стирающей головки, успевал перемаг- 
нититься не менее 10 раз. Поэтому частота переменного тока генера- 
тора зависит от скорости движения ленты и величины зазора стира- 
ющей головки. Этим отчасти объясняются различные частоты гене- 
раторов у разных магнитофонов. 

Подмагничивание ленты при записи необходимо для уменьшения 
нелинейчых искажений, возникаюших вследствие нелинейности харак: 
теристики намагничивания ленты. Для избежания помех от подмаг- 
ничивания частота генератора выбирается в несколько раз выше наи- 
более высокой звуковой частоты 

Генераторы высокой частоты массовых магнитофонов собирают 
по обычным схемам генераторов с самовозбуждением на электронной 
лампе или транзисторе, Колебательный контур генератора настроен 
на одну частоту в пределах 40—70 кгц. Органов подстройки частоты 
в генераторе, как правило, нет, так как требования к стабильности еге 
частоты невысокие. Мощность генератора определяется мощностью 
необходимой для стирания записи (размагничивания ленты), и обыч. 
но не превышает 4 в17. Мошность для подмагничивания при записв 
составляет примерно 0,[ вт. 

Наиболее высокие требования к генератору предъявляются в 
отношении симметрив формы генерируемых колебаний. Любая асим- 
метрия ри кривой тока подмагничивания приводит к увеличению 
шумов. Например, асимметрия в 1% увеличивает шум на 4 06. Так 
как асимметрия генерируемых колебаний создается четными гармони- 
ками, то принимаются меры для их подавления. Именно поэтому в 
ряде магнитофонов применяется двухтактная схема генератора 
(«Днепр-11», «Маг-59»). Искажения, возникающие при записи, зави- 
сят от тока подмагничивания. Поэтому в ряде магнитофонов в цепь 
подмагничивания включают подстроечный конденсатор, позволяющий 
подбирать оптимальный ток подмагничивания. Необходимый ток под- 
магничивания зависит также от типа магнитной ленты. 

Прь использоварии магнитофона во всех режимах, кроме записи, 
генератор выключается. 
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21. ГЕНЕРАТОРЫ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ МАССОВЫХ 
МАГНИТОФОНОВ 


Рассмотрим несколько характерных схем генераторов ВЧ мас- 
совых магнитофонов. 


К усилителю 


Рис. 80. Схема генератсра ВЧ магнитофона 
«Комета». 


Магнитофон «Комета». Генерагор по схеме с индуктивной 
обратной связью работает на одном триоде лампы 6Н1П (рис. 80). 
Частота колебаний генера- 
тора 45 кец. Колебательный 
контур генератора состоит 
из катушки [1 и конденса- 
тора С». 

Анодная катушка [1 ни 
сеточная [. размещены на 
каркасе с сердечником из 
магнитодиэлектрика. — Сти- 
рающая головка подклю- 
чена к генератору через 
конденсатор С; и кнопку 
«КН», которой можно вы- 
ключать головку и вместо 
нее включать в сопротив- 
ление А; Универсальная 
головка подключена к ге- 
нератору через конденса- 
торы Сз и С. Кондеисато- 
ром С. можно регулиро- 
вать ток подмагничивапия, 
Режим работы генератора 
определяется величиной 
сопротивления автоматиче- 
ского смещения Ао. Рис. 81. Схема генератора ВЧ магни- 

Катушка Д;, имеет 700 тофона «Днепр-11». 
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витков провода ПЭВ 0,2; катушка [.› имеет 90 витков провода ПЭВ 
0,2. Сердечник катушек карбонильный, марка СЦР-2. 

Магнитофон «Днепр-11>. Генератор по двухтактной схеме с ин- 
дуктивной обратной связью работает на двойном триоде 6бНП 
(рис. 81). Колебательный контур генератора, состоящий из катушки 
[1 и конденсатора С,, 
настроен на частоту 
50 кгц. С катушкой [1 
индуктивно связана се- 
точная катушка Го, Маг- 
нитные головки  под- 
ключены к специальным 
катушкам, — индуктивно 
связанным с катушкой 
генератора. Стирающая 
головка подключается 
к катушке [. переклю- 
чателем 1/7. Если необ- 
ходимо вести «запись 
на запись», стирающая 
переключате- 
П› выключается, а 
то нее включается 
ушка [.  Универ- 
з также индуктивно 


роечный конденсатор 
целяется элементами 


Рис. 83. Деталн генератора ВЧ магнитофона «Яуза-5». 
1 — подстроечиый конденсатор; 2 — катушка генератора. 


При переходе на «воспроизведение» контакты П, отключают 
сопротивление автоматического смещения А. н на сопротивлении А! 
создается большое отрицательное напряжение, почти запирающее 
лампу, чем и выключается генератор. 

Все обмотки генератора намотаны на одном каркасе, внутри ко- 
торого помещен ферритовый стержень марки Ф-600, диаметром 8 и 
длиной 38 мм. я 

Генератор дает ток стирания порядка 220 ма и ток подмагничи- 
вания около 0,6 ма. 


Рис. 84. Схема генератсра ВЧ магнито- 
фона «Весна», 


Катушка [,: состоит из 235-235 витков провода ПЭВ 0,12; [5 — 
из 40-40 витков провода ПЭВ 0,29; [3 содержит 1500 витков про- 
вода ПЭЛ 0,1; 2. —99 витков провода ПЭЛ 0,29; [5—2 витка про- 
вода ПМВ 0,12. 

Магнитофон «Яуза-5». Генератор с индуктивной обратной 
связью работает на лампе 6114П (рис. 82). Колебательный контур 
генератора, состоящий из индуктивности Ё2 и емкости Со, на- 
строен на частоту 60 кец. Универсальная головка подключена к кон- 
туру генератора через подстроечный конденсатор Сз КПК-1, которым 
регулируется ток подмагничивания. Стирающая головка подключена 
к сеточной катушке [з через конденсатор С!. В режиме «воспроизве- 
дение» переключатель П разрывает цепь катода и выключает гене- 


атор. 
ы ушки [1, [2 и Ёз намотаны на общем каркасе диаметром 11, 
длиной 25 мм. Катушка [; имеет 700 витков провода ПЭВ-2 0,18, 
[3 — 600 витков провода ПЭВ-2 0,1 и [2 — 130 витков провода ПЭВ-2 
0,25. В каркасе помещен карбонильный сердечник марки СЦР-8, На 
рис. 83 показан монтаж генератора. 

Магнитофон «Весна». Особенность этого магнитофона состоит 
в том, что он работает на транзисторах. 

Генератор с автотрансформаторной обратной связью работает 
на транзисторе [1201 (рис. 84). Колебательный контур генератора со- 
стоит из емкости Со и части катушки [1 (между выводами / и 9); он 
настроен на частоту 30 кгц. Стирающая головка подключена к ка- 
тушке [> индуктивно связанной с катушкой Ё\. Универсальная го- 
ловка подключена к отводам катушки 2.. Регулировка тока подмаг- 
ничивания производится подключением головки к различным отво- 
дам. Смещение на базу транзисгора подается через сопротивление 
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К!. При воспроизведенни питание к транзнстору не подается. Режим 
транзистора определяется сопротивлениями А и А.. 

Катушки генератора выполнены на карбонильном сердечнике 
марки СБ-3. Катушка [. состоит из 150 витков (между выводами /, 
2 —40 витков, между выводами 2, 3 — 60 витков провода ПЭВ 0,23; 
между выводами 9. 4 — 30 витков и между 4, 5—20 витков провода 


ИЕ - Катушка [2 (выводы 6, 7) содержит 65 витков провода 


ГЛАВА ШЕСТАЯ 
УСИЛИТЕЛИ 


22. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


Записывают звук обычно от микрофона, звукоснимателя или ра- 
диоприемника. Но их напряжение мало для пепосредственной записи. 
Поэтому только после соответствующего усиления снгнала магнитная 
головка может записать звуковую информацию на магнитной ленте, 

При воспроизведении записи э. д. с. звуковой частоты, возника- 
ющая в магнитной головке, также очень мала (сотни микровольт). 
Поэтому для воспроизведения звука с достаточной громкостью так- 
же необходим усилитель. 

В массовых магнитофонах обычно применяются усилители на 
электронных лампах. Усилитель магнитофона должен давать необхо- 
димое усиление с минимальными искажениями как при записи, так 
и при воспроизведении звука. Этому требованию наиболее полно 
удовлетворяют магнитофоны с отдельными усилителями для записи 
и воспроизведения Два раздельных усилителя дают возможность 
контролировать и регулировать качество записи в процессе работы. 
Так построены специальные и профессиональные магнитофоны, но 
они обладают большим весом, размерами и высокой стоимостью. Из 
массовых магнитофонов отдельные усилители имеют только 
«Маг-8МП», «Маг-59» и «Тембр». 

В большинстве массовых магнитофонов применяется один уни- 
версальный усилитель, который по выбору используется для записи 
или воспроизведения. Такой усилитель в зависимости от режима ра- 
боты (запись или воспроизведение) должен отвечать требованиям, 
предъявляемым к усилителю записи или к усилителю воспроизве- 
дения. 

Рассмотрим особенности усилителей записи и воспроизведения. 
Начнем с усилителя воспроизведения, так как к нему предъявляются 
наиболее жесткие требования, определяющие чувствительность и вы- 
ходную номинальную мощность универсального усилителя. 


23. УСИЛИТЕЛЬ ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 


На вход уснлителя воспроизведения подводится напряжение от 
магнитной головки. Это напряжение значительно ниже напряжений, 
подаваемых на вход усилителя запиеи. На пизших частотах Звуково- 
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го диапазона оно составляет около 150 мкв и растет с увеличением 
частоты. При усилении такого малого напряжения нелегко получить 
достаточно высокое отношение сигнала к шуму и сигнала к фону. 
Наибольшие трудности при этом возникают в первом каскаде усили- 
теля. К усилителю предъявляются также требования возможности 
частотной коррекции, т. е. изменения частотной характеристики уси- 
лителя для компенсации частотных искажений, возникающих в маг- 
нитной головке, 
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Рис. 85. Примерные частотные характеристики маг- 

нитной головки без коррекции (/), усилителя с кор- 

рекцией (2) и идеальной воспроизводящей голов- 
ки (3). 


Магнитная головка вносит большие частотные искажения, кото- 
рые при отсутствии коррекции создали бы искаженное воспроизве- 
дение звука на выходс усилителя. Электродвижущая сила, создаю- 
щаяся в магнитной головке при воспроизведении сигналов различных 
частот, в соотвегствии с законом электромагнитной индукции увели- 
чнвается с повышением частоты сигнала. На рис. 85 кривая / пока- 
зывает частотную характеристику магнитной головки при отсутствии 
коррекции. Как видно. э. д. с. головки изменяется в широких пре- 
делах. х 

Частотные искажения, вносимые магнитной головкой, зависят от 
скорости движения ленты, величины рабочего зазора, потерь в сер- 
дечнике и потерь, связанных с неплотным прилеганием ленты к го- 
ловке. Этим объясняется некоторый завал характеристики на высо- 
ких частотах. Для устранения частотных искажений необходимо 
«поднять» усиление на низких и высоких частотах. Кривая 2 показы- 
вает реальную частотную характеристику усилителя воспроизведения 
с коррекцией частотных искажений. 

Для графиков рис. 85 за нулевой уровень приняты э. д. с. голов» 
ки и коэффициент усиления усилителя при частоте 400 гц. Коррекция 
осуществляется включением в схему усилителя специальных коррек- 
тирующих цепочек, состоящих из емкостей, активных сопротивлений 
и индуктивностей. Используются также частотно-зависимые отрица- 
тельные обратные связи. 

Чтобы запись на магнитной ленте можно было воспроизводить на 
различных магнитофонах, нмеющих одинаковую скорость движения 
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ленты, усилители воспроизведения этих магнитофонов должны иметь 
одинаковую частотную характеристику. Для получения этого частот- 
ные характеристики усилителей воспроизведения строго нормируются 
применительно к частотным характеристикам так называемого стан- 
дартного канала воспроизведения. Этот канал считают состоящим из 
идеальной головки (1. е. головки с неограниченно узкой рабочей 
щелью и без потерь энергии в сердечнике) и усилителя воспроизве- 
Дения, частотная характеристика которого соответствует характери- 
стике изменения полчого сопротивления параллельно соединенных 
активного сопротивления и емкости. При этом постояниая времени 
такой параллельной цепн считается зависящей от скорости движения 
ленты и равной 70 мксек для скоросии 19,05 см/сск. 140 мксек для 
скорости 9,53 см/сек и 280 мксек для скорости 4,76 см/сек. 

На рис. 85 кривая 3 отображает частотную характеристику иде- 
альной воспроизводящей головки. 

Усилитель воспроизведения должен иметь следующие парамет- 
ры: рабочий диапазон частот 40—12 000 гц для скорости 19,05 см/сек, 
63—10 000 гц для скорости 9,53 см/сек и 80—5 000 гц для скорости 
4,76 см/сек. 

Относительный уровень шумов (для монофонических магнито- 
фонов) ие более 40 96, коэффициент нелинейных искажений не 
выше 5%; мощность на выходе в пределах от | до З ат в зави- 
симости от особенностей данного магнитофона. Усилитель должеи 
иметь регуляторы усиления (громкости) и тембра. Напряжение 
на выходе, предназначенном для внешнего усилителя, должно 
быть не менее 0,5 в. 


24. УСИЛИТЕЛЬ ЗАПИСИ 


Усилитель записи имеет несколько каскадов, при помощи ко- 
торых осущестзляется усиление и частотная коррекция. Нагрузкой 
усилителя служит записывающая головка, представляющая собой 
главным образом индуктивное сопротивление. В цепи питания го- 
ловки происходит смешение токов звуковой частоты усилителя и пе- 
ременного тока подмагничивания. 

В соответствии с действующими стандартами усилитель записи 
должен иметь регулятор и индикатор уровня записи. Чувствитель- 
ность усилителя определяется величиной э. д. с. развиваемой мик- 
рофоном. Напряжение от звукоснимателя составляет 0,1—0,2 в, 
а напряжение от радиоприемника или трансляционной линии из- 
меряется несколькими вольтами. Мощность, потребляемая универ- 
сальной головкой при записи, измеряется сотыми долями ватта. 
К головке необходимо подвести напряжение звуковой частоты по- 
рядка 15—20 в. Отношение: сигнал/шум при записи должно быть не 
менее 40—45 06, что обычно достигается сравнительно легко, так 
как уровень сигнала достаточно высок. 

Пренебрегая малым активным сопротивлением, можно считать, 
что сопротивление магнитной головки чисто индуктивное и поэтому 
оно растет с увеличением частоты. Следовательно, сама головка 
вносит частотные искажения. Намагничивание ленты магнитным 
полем головки при записи также зависит от частоты сигнала. 
С увеличением частоты остаточное намагничивание ленты ослабе- 
вает и вызывает завал часготной характеристики на высоких ча- 
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стотах. Кроме того, частотная характеристика при записи зависит 
от свойств магнитной ленты, скорости ее движения и конструкции 
магнитной головки. Все это заставляет и при записи вводить ча- 
стотную коррекцию, которая сводится к подъему усиления на 
высоких частотах. Частотная характеристика усилителя записи 
с коррекцией приведена на рис. 86 для ленты типа 2, скорости 
19,05 см/сек и головки с зазором 7 мк. На этой характеристике за 
0 06 принято усиление в диапазоне частот 50—1 000 ги. Частотная 
коррекция осуществляется включением в схему усилителя специаль- 
ных корректирующих цепочек, состоящих из активного сопротивле- 
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Рис. 86. Частотная характеристика усилителя с коррек- 
цией при записи. 


ния, емкости и индуктивности, а также использованием частотно- 
зависимой отрицательной обратной связи. Цепи коррекции могут 
быть как на выходе усилителя записи, так и между его каскадами. 

Вследствие того, что сопротивление магнитной головки на низ- 
ших частотах становится меньше, возникает необходимость стаби- 
лизации сопротивления нагрузки усилителя записи. Достигается 
это включением последовательно с головкой относительно большо- 
го активного сопротивления, называемого ограничительным. Ве- 
личина его выбирается из условия К>2л[ Г., где [ь— верхняя 
звуковая частота, гц; [г — индуктивность головки, гн. Иногда па- 
раллельно сопротивлению включают конденсатор, емкость которого 
определяется по формуле 
2,53.10—2 

5 . 

ЕЁ: 

Для питания головки током звуковой частоты от усилителя и 
током подмагничивания от генератора в основном применяются по- 
следовательная и параллельная схемы. В последовательной схеме 
(рис. 87, а) через ограничительное сопротивление Когр, голов- 
ку ГЗ и катушку связи СЁ проходит ток звуковой частоты от уси- 
лителя УЗ. Конденсатор С включеи для защиты усилителя от 
попадаиия в него тока подмагничивания от генератора ГВЧ. Цепь 
этого тока следующая: катушка связи с генератором [, конденса- 
тор С, головка. Недостаток данной схемы заключается в трудности 
регулировки тока подмагничивания от генератора. Она возможна 
лишь при наличии отводов от катушки Г. 

На рис. 87,6 показана параллельная схема питания голов- 
ки, в которой применена для ограничения цепочка Когр Согр, а ток 
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подмагничивания регулируется подстроечиым конденсатором Ср. 
Фильтр-пробка, состоящий из индуктивности 2ъ и емкости Сф 
и настроенный на частоту генератора, преграждает путь высокоча- 
стотному току в усилитель. 

Головка записи включается в анодиую цепь выходного каскада 
усилителя с помощью выходного трансформатора или по схеме 
параллельного питания (рис. 88). Важно не допустить постоянную 
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Рис. 87. Схемы питания записывающей 
головки токами звуковой и высокой ча- 
стоты. 


а — последовательная; б — параллельная. 
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Рис, 88. Включение записывающей головки. 


а — с выходным трансформатором; 0-—по схеме параллельного пнтання, 
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составляющую анодного тока лампы в цепь магнитной головки для 
избежания излишних искажений. В массовых магнитофонах боль- 
шее распространение получили более простые и дешевые схемы 
параллельного питания. Схемы с трансформаторным выходом на- 
шли ограниченное применение, 


25. ИНДИКАТОРЫ УРОВНЯ ЗАПИСИ 


Во время записи звука необходнмо следить за тем, чтобы уро- 
вень, определяющий степень полезной намагниченности ленты, был 
необходимой величины для данной ленты. При инзком уровне за- 
писи получится слабое воспроизведение звука, а относительный 
уровень шумов будет выше. Чрезмерно высокий уровень записи 
приводит к значительным искажениям записи. Для каждого типа 
ленты устанавливается оптимальный уровень записи. В магнитофо- 
нах для определения уровня записн применяются специальные ин- 
ликаторы. К ним предъявляется ряд требований. Мндикатор дол- 
жен иметь чувствительность, соответствующую нодводимому на- 
пряжению, не вносить искажения в записываемый сигнал, успевать 
реагировать на быстрые изменения уровня запаси. Время запазды- 
вания показаний индикатора относительно изменения уровня записи 
не должно превышать 260 мсек. 

В массовых магнитофонах выбор оптимального уровня записи 
ведется по показаниям индикатора уровня, косвенно измеряющим 
напряжение, подводимое к магнитной головке. В качестве таких 
индикаторов применяют электронно-сзетовой индикатор настройки 
(лампы 6Е5С, 6Е1П или 6ЕЗП) или стрелочный измерительный 
прибор (в магнитофонах «Маг-8-МИ», «Маг-59», «Весна»). Пере- 
менное напряжение усилителя записи выпрямляется и подается на 
индикатор. При использовании электронно-светового индикатора 
уровень записи регулируют по величине затемненного сектора. 
Нормальный уровень обычно соответствует сокрашению затемнен- 
ного сектора нндикатора до | мм при самом громком сигнале. При 
стрелочном индикаторе уровень записи регулируют так, чтобы прн 
максимальном сигиале стрелка прибора не заходила далыше спе- 
циальной метки на шкале. 


26. УНИВЕРСАЛЬНЫЙ УСИЛИТЕЛЬ 


Универсальный усилитель включает в себя каскады и цепи, 
обеспечивающие чувствительность, выходную мощность и частот- 
ную коррекцию, необходимые как при записи, так и при воспроиз- 
ведении. Чувствительность универсального усилителя определяется 
необходимой чувствительностью при воспроизведении. Выходная 
мощность также определяется режимом «воспроизведение», так 
как нагрузкой в этом случае служат один или несколько громкого- 
ворителей. В универсальном усилнтеле обычно используются само- 
стоятельные цепи частотной коррекции для записи и для воспроиз- 
ведения. Универсальный усилитель переводят в режим «запись» или 
«воспроизведение» переключением универсальной головки, отдель- 
ных каскадов и деталей, а также цепей частотной коррекции. 

На рис. 89 приведена блок-схема упиверсального усилителя 
при воспроизведенин. С переходом на «запись» происходят следую- 
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щие переключения: ко входу усилителя подключается источник на- 
пряжения звуковой частоты; включается генератор высокой часто- 
ты; универсальная головка подключается к усилителю и генератору 
высокой частоты, 


ив 
в {| Рис. 89. Блок-схема универ- 
72 87 сального усилителя. 
М — микрофонный вход; 38 — вход 
звукоснимателя; /Л—линейный вход; 
Д— делитель; УУ — универсальный 
усилитель; Гр — громкоговоритель; 
ГВЧ — генератор высокой частоты; 
БП — блок питания; ИУ — индика- 
И тор уровия; ГС — стирающая го- 
} ловка: ГУ — универсальная головка. 


27. УНИВЕРСАЛЬНЫЕ УСИЛИТЕЛИ МАГНИТОФОНОВ 


Ниже приводится описание трех универсальных усилителей, 
отличающихся схемой, мощностью и конструкцией. 

Магнитофон «Яуза-5». Универсальный усилитель, генератор 
и блок питания смонтированы на одном металлическом шасси, Схе- 
ма усилителя приведена на рис. 90. 

Чувствительность усилителя 3 мв при записи от микрофона, 
200 мв при записи от звукоснимателя и 10 в при записи от трансля- 
ционной сети. Частотный диапазон канала записи и воспроизведе- 
ния 50—12000 гц при скорости движения ленты 19,05 см/сек и 
60—8 000 гц при скорости 9,53 см/сек. Относительный уровень шу- 
мов не выше 35 06. Номинальная выходная мощность 1,5 вт. Коэф- 
фициент нелинейных искажений не более 5$. Для коммутации 
в усилителе применен галетный переключатель рода работ П: на 
четыре положения: воспроизведение, запись с радиоприемника, со 
звукоснимателя и с микрофона. На приведенной схеме усилителя 
контакты переключателя изображены в положении «воспроиз- 
ведение». 

При «воспроизведении» универсальная головка одним выводом 
подключена к управляющей сетке лампы Л! через контакт 2, ЛИК 
(лепесток подвижного контакта) переключателя П:б и конденсатор 
С4. Другим выводом головка подключена к шасси через замкнутые 
контакты переключателя //1а. Усиленное первым каскадом напря- 
жение подается через разделительный конденсатор С2 на потенцио- 
метр К”, служащий регулятором усиления (громкости). Напряжение 
с регулятора усиления подается на сетку левого (по схеме) триода 
лампы Л. и усиливается двумя каскадами, работающими на этой 
лампе. В этих каскадах действует глубокая (около 20 06) отрица- 
тельная обратная связь, создающая подъем частотной характеристики 
в области низших частот. Напряжение обратной связи снимается 
с сопротивления анодной нагрузки Юз и через конденсатор Си, за- 
мкнутые контакты переключателя Га, конденсатор С» и сопротив. 
ление Ю. подается на сопротивление Юю левого триода лампы Л. 
Для подъема частотной характеристики в области высших частот 
служит цепь коррекции, включениая параллельно сопротивлению 
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Рис. 90. Схема универсального усилителя магнитофона «Яуза-5». 


Во и состоящая из катушки Г; и конденсаторов Су и Сь. При скоро- 
сти движения ленты 19.05 см/сек в корректирующую цепь входят оба 
эти конденсатора, а при скоростн 9,58 сл/сек копленсатор Сз выклю- 
чается замыканием контактов ВК, переключателя скорости. 

Усиленное в трех каскадах напряжение подается на управляю- 
щую сетку лампы выходного каскада через корректирующую цепь 
Ку и С1з, также обеспечивающую подъем частотной характеристики 
в области высших частот. Частотная характеристнка в области выс- 
ших частот регулируется вручную регулятором тембра Юз. 

Выходной каскад по однотактной схеме работает на лампе 5; 
он нагружен на два громкоговорителя 1ГД9, включенные последо- 
вательно. Для дополнительного подъема в области низших частот в 
выходиом каскаде включена цепочка отрицательной обратной связи, 
состоящая из сопротивления К>: и конденсатора С». Гнезда «вы- 
ход 1» служат для включения внешнего громкоговорителя с сопро- 
тивлением звуковой катушки 3—5 ом (громкоговорители магнито- 
фона при этом выключаются). Гиезда «выход 2» служат для под- 
ключения внешнего усилителя. 

При записи источник звукового напряжения включается в гнез- 
да «вход» и подается на делитель А2, Юз, Ю2. В зависимости от 
того, какой источник сигнала включен (микрофон, звукосниматель, 
радио), напряжение подается соответственно через контакты 5, 4, 
9, ЛИК переключателя П:б и конденсатор С: на управляющую сетку 
лампы УП. Напряжение, усиленное первым каскадом, подается на 
потенциометр Ат, используемый в качестве регулятора уровня запи- 
си. Напряжение с потенциометра подается па сетку левого триода 
лампы //› и усиливается двумя каскадами, работающимн на этой 
лампе. Напряжение с сопротивления анодной нагрузки Аз подается 
к универсальной головке по цепи: конденсатор Си, замкнугые кон- 
такты переключателя Лла, коиденсатор Су, фильтр-пробка [2 Сил, 
корректирующая цепочка СК», вывол головки; второй ее вывод 
соединен с шасси через замкнутые контакты переключателя /71б. 

Подъем частотной характеристики на высших частотах обеспе- 
чивается корректирующими цепями Сть, Азю, (а, С, Св и отрицатель- 
ной обратной связью с анода правого триола лампы ФТ. через конден- 
сатор С\!, замкнутые контакты переключателя ЛПта сопротивление 
Кз в цепь катода левого триода этой же лампы. Напряжение зву- 
ковой частоты выпрямляется детектором В, (Д1Е), и выпрямленное 
напряжение подается на управляющую сетку лампы индикатора 
уровня 6Е5С. Величнна этого напряжения подбирается потенцио- 
метром К: при регулировке магнитофона, 

Для записк необходимо нажать кнопку «блокировка записи». 
При этом переключатель Из включает генератор стирания и подмаг- 
ничивания, работающий на лампе //.. Ток подмагничивания от гене- 
ратора постувает в головку через подстроечный конденсатор С\ь, 
которым регулируется этот ток. Чтобы колебания с частотой гене- 
ратора не попадали в усилнтель, включен фильтр-пробка [.С\., на- 
строенный на частоту генератора. 

В усилителе предусмотрена возможность слухового контроля 
записи, так как громкоговорители магнитофона не выключаются, а 
регулятор тембра Юз используется как регулятор громкости и поз- 
воляет подобрать уровень, исключающий акустическую связь между 
микрофоном и громкоговорителями. 

Частотные характеристики усилителя при записи и воспроизве- 
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дении для скоростей ленты 19,05 и 9,53 слусек приведены на рис. 91. 
На этих характеристиках за нулевой уровень принята величина уси- 
ления при частоте 1000 гц. На рис. 92 приведен внешний вид уси- 
лителя. 

К усилителю для пнтания цепей анодов и экраннрующих сеток 
подается напряжение около 260 в. Накал первой лампы бЖиИТ осу- 
ществляется постоянным током от специального выпрямителя. Ос- 


тальные лампы накаливаются переменным током, 


Воспроизведение 


0 2 345 


ные характеристики усилнтеля, 


Рис. 92. Общий вид усилителя магнитофона «Я уза-5». 


1— Л. (6114П); 2 — трансформатор питания; 8 — Л, (6Е5С), 4—выходной транс- 
форматор; 5 — (Л (6014П): 6 — (1: (6Н1П); 7 — Л; (ЖИТ, в ряде магнитофонов 
6ниИ); 8 — переключатель. 
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Выходной трансформатор Тр: выполнен на сердечнике из пла- 
стин УШ-16, толщина набора 32 мм. Первичная обмотка содержит 
2000 витков провода ПЭЛ-1 0,59. Пластины сердечника собраны в 
стык с зазором 0,12 мм. 

Катушки коррекции ([:) и фильтра-пробки ([.) намотаны ва 
пластмассовых каркасах диаметром 11, длиной 25 мм и содержат 


Выход 


Рис. 93. Схема усилителя магнитофона «Днепр-11» (звездочкой от 


2000 витков провода ПЭВ-2 0,12. Их подстраивают сердечникамн 
марки СЦР-8. 

Магнитофон «Днепр-11». Чувствительность усилителя при ра- 
боте от микрофона 0,5 мв, от звукоснимателя — 200 мв и от ли- 
нни — 10 в. Частотный диапазон канала записи и воспроизведения 
40—12 000 ги при скорости 19,05 см/сек и 100—6 000 гц при скорости 
9,53 см/сек. Коэффициент нелинейных искажений не более 5%. Уро- 
вень шумов не выше 35 06. Номинальная выходная мощность при 
воспроизведении 3 вт. Включение усилителя на запись или на вос- 
пронзведение производится с помощыю клавишиого переключателя, 
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показанного на схеме в нейтральном положении (клавиши пе на: 
жаты. ) 
На рис. 93 показана схема уснлителя. При воспроизведении на- 
пряжение с универсальной головки подается на сетку левого 
" (по схеме) триода лампы Л; (6НИП), другой конец’ головки 
соединен с шасси через контакты 5, 6 переключателя П›. В цепи 
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| мечены детали, подбираемые при регулировке), 


универсальной головки включена «антифонная» катушка [2 уста- 
новленная на плате лентопротяжного механизма. Изменением поло- 
жения этой катушки можно добиться снижения уровня фона. 

Напряжение с первого каскада на сетку правого триода лам- 
пы Л, подается через конденсатор С, цепочку С5Кю и замкнутые 
контакты 1/0, 1/2 переключателя 1Пз. 

Усиление ни сигнала происходит в каскадах, работаю- 
щих на лампах // и М2. Для регулнровки усиления (громкости) 
на входе четвертого каскада включен потенциометр Ам Сопротив- 

| ление К» при воспроизведении не работает. После первых четы- 


7—1983 89 


рех каскадов напряжение поступает на управляющие сетки лам 
Лени Л, (6П14АП) выходного каскада, собранного по ультралиней- в 
ной двухтактной схеме. Чтобы напряжения на управляющих сетках 
ламп 6П!АП были в противофазе, применен правый триод лампы 
Лз. Во вторичную обмотку (1) выходного трансформатора Три“ 
включены четыре громкоговорителя и гнезда «выход», в которые] 
можно включить внешний дополнительный громкоговоритель. Внут- 
ренние громкоговорители могут выключаться переключателем Па 
(«звук»). 

Частотная коррекция при воспроизведении осуществляется на 
высших частотах цепями Сю, Си, Св, [3 и С» Гь Кь. Конденсатор 
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Рис. 94. Частотная характеристика усилителя. 


Сз включается только при скорости 9,53 см/сек. Сопротивление 
служит для регулировки тембра на высших частотах. На низшия 
частотах для частотной коррекции служит цепь Сз, Сэ, Кю. А, В 
Ви. Сопротивление А!. предназначено для регулировки тембра 
низших частотах. 

При записи входное напряжение от источника сигнала (микра 
фон, звукосниматель или трансляционная линия), включенного | 
соответствующие гнезла (М, Зв, Л), подается на делитель Аз и А 
С него напряжение подается через замкнутые контакты /1, /2 пер 
лючателя Пз на сетку правого триода лампы Л:. Левый триод эт 
лампы при записи не используется. Усиленное в первом каска) 
напряжение подается через конденсатор С; на сетку левого триода 
лампы /э. С сопротивления анодной нагрузки этого триода напря- 
жение поступает на сопротивление регулировки уровня К», а от 
него подается через контакты 8 и 9 переключателя Пз на сетку 
правого триода лампы Л». После этой ламгы напряжение усилива- 
ется выходным каскадом и с обмоток /[ и 11/1 выходного трансфор- 
матора усиленное напряжение подается на универсальную головку 
через цепь Жзм, Юз», Сэ, Г». 

Другой конец головки подключается к шасси через контакты 


4 иб переключателя П2. Для частотной коррекции при записн при- ‘ # 


менены следующие цепи: |} цепь отрицательной обратной связи с 
анода левогх триода лампы / через сопротивление К17 и конденса- 
тор Со на катод правого триода лампы 1; 2) конденсатор С‚з меж- 
ду анодом и сеткой левого трнода лампы Л; 3) последователь- ' 
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Рис. 95. Общий вид усилителя магнитофона «Гинтарас». 


1— лампа ГВУ (6011); 


2 — разъем включения выходного каскада усилителя: $—лампа Л» (6НИ1); 
5 — панель лампы Л» (6ЕБС); 


(6Н2П); 


4 — лампа Л, 


6 — регулятор громкостн; 7 — шассн. 
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ный резонансный контур [зСз и Си, настроенный на высшие звуко- 
вые частоты (конденсатор Са включается переключателем Л! только 
при скорости 9,53 см/сек); 4) корректирующая цепочка Сэр и Вл». Со- 
противление Юз. включено для стабилизации величины сопротивле- 
ния цепи головки. 

Индикатором уровня записи служит лампа 6Е5С. Напряжение 
на ее управляющую сетку подается с усилителя, но предварительно 
выпрямляется левым триодом лампы //з, включенным диодом (сет- 
ка соединена с анодом). Ток подмагничивания подается в цепь го- 
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Рис. 96 Схема универсального уси 


ловки от генератора через подстроечный конденсатор С!», которым 
регулируется этот ток. Стирающая головка при записи может вы- 
ключаться специальным переключателем, чем достигается наложе- 
ние одной записи на другую. 

На рис. 94 приведены частотные характеристики универсального 
усилителя при записи и воспроизведении, причем за нулевой уровень 
принято усиление на частоте 1 000 гц. 

Усилитель смонтирован на одном шасси. Напряжение анодного 
питания порядка 260 в подается от селенового выпрямителя. Цепи 
накала всех ламп питаются переменным током от специальной об- 
мотки трансформатора питания, к которой подключен потенциометр 
с заземленным движком, служащий для уменьшения фона перемен- 
ного тока. 

Катушки коррекцин [1 и Ёз намотаны на полистироловых карка- 
сах диаметром 5,8 и длиной 11 мм. Катушка Ё: содержит 3 200 вит- 
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ков провода ПЭЛ 0,07; катушка Гз — 4600 витков провода ПЭЛ 0,07. 
Антифонная катушка [., намотанная ва капроновом каркасе диа- 
метром 5,8, длиной 11 мм, содержит 900 витков провода ПЭЛ 0,2. 
Сердечник выходного трансформатора собран нз пластин Ш-19, тол- 
щина набора 33 мм. Первичная обмотка трансформатора состоит из 
800+600--600-800 витков провода ПЭЛ 0,15. Обмотка // содержит 


72 витка провода ПЭЛ 0,69, а обмотка //1 — 800 витков провода 
ПЭЛ 0,15. 


лителя магнитофона «Гинтарас». 


Магнитофон «Гинтарас» («Эльфа-19»). В этом магнитофоне на 
одном шасси смонтирован предварительный усилитель напряжения 
(рис. 95), а на другом — оконечный усилитель. Эти блоки соединя- 
ются друг с другом и с блоком питания жгутами с разъемами, 

На рис. 96 показана его схема. Чувствительность усилителя при 
работе от микрофона 0,5 мв, от звукоснимателя 240 мв и от транс- 
ляционной сети 10 в. Частотный днапазон канала записи и воспро- 
изведения 60—10 000 гц. Относительный уровень шумов ие выше 
—35 06. Коэффициент нелинейных искажений не более 5%. Номи- 
нальная выходная мощность при воспроизведении | вт. 

В таблице на рис. 96 указаны соединения контактов переключа- 
телей для различных режимов работы. На схеме положение пере- 
ключателей соответствует режиму «воспроизведение». Для перехода 


с одного вида работы на другой служит пятиклавишный переклю- 
чатель, 
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При воспроизведении напряжение универсальной головки через 
контакты 4, 6, 9, 7 поступает на сетку левого триода лампы 1. Дру- 
гой конец головки соединен с шасси. Коррекция частотной характе- 
ристики осуществляется в области частот 6 000—10000 гц фильт- 
ром К12, Аз, Кн, Се и Сю и регулируется подстроечным конденса- 
тором Со. Фильтр включается только при воспроизведении замыка- 
нием контактов /9 и 15 

Регулятором усиления (громкости) служит потенциометр в цепи 
сетки левого триода лампы 7. Усиленное этой лампой/напряжение 
при воспроизведении подается через конденсатор С12 ‘на управляю- 
щую сетку лампы усилителя мощности Л через контакты ВК, регу- 
лятор тембра Ко и разъем ПП. 

Усилитель мощности собран по однотактной ультралинейной 
схеме, что уменьшает частотные искажения. Нагрузкой усилителя 
служит один громкоговоритель [ГД-9. В усилителе предусмотрен 
выход на внешний усилитель с анода левого триода лампы «72 через 
гнезда ВУ. 

При записи напряжение звуковой частоты от мнкрофона, зву- 
коснимателя или линии через соответствующие гнезда, делитель Ю4, 
Ю; и К и замкнутые переключателем контакты 6 и 7 подается на 
сетку левого триода лампы Лт. Это напряжение усиливается двумя 
каскадами, работающими на лампе //, С анода правого трнода этой 
лампы напряжение подается через разделительный конденсатор С и 
замкнутые контакты /4 и [3 на потенциометр 15. Фильтр коррекции 
воспроизведения А1з и Си при записи выключен. Потенниометр К 
при записи служит регулятором уровня; напряжение с него подает- 
ся на сетку левого триода лампы //; и усиливается двумя каскадами, 
работающими на лампе /Л.. 

Частотная коррекция при записи на высших частотах осуществ- 
ляется с помощью фильтра коррекции Ю2, В22, С14, Св и Сьь. Под- 
строечным конденсатором С\а можно регулировать подъем усиления 
на высших частотах применительно к действующей универсальной 
головке. Головка подключена к аноду правого триода лампы 7 че- 
рез разделительный конденсатор Си и замкнутые контакты 4 и 5. 
Сопротивление Ал — ограничительное. Под напряжением звуковой 
частоты находится потенциометр К, с которого необходимое на- 
пряжение подается через вылрямитель В, на управляющую сетку 
электронно-светового индикатора уровня 6Е1П (в некоторых магни- 
тофонах 6Е5С). 

В цепь универсальной головки поступает ток подмагничивания, 
который может регулироваться подстроечным конденсатором Св. 
Напряжение анодного питания 280 в подводится от селенового вы- 
прямителя АВС-80-260, Цепь накала первой лампы питается посто- 
янным током от отдельного выпрямителя через потенциометр с за- 
земленным движком. У остальных ламп цепи накала питаются пе- 
ременным током. 

Выходной трансформатор выполиен на сердечнике из пластин 
Ш-20, толщина набора 21] мм. Его первичная обмотка состоит из 
750-2250 витков провода ПЭЛ 0,2, а вторичная — из 100 витков 
провода ПЭЛ 0,72. 
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ГЛАВА СЕДЬМАЯ 


УПРАВЛЕНИЕ РАБОТОЙ МАГНИТОФОНА 
И ДЕТАЛИ УПРАВЛЕНИЯ 


Для магнитофона характерны следующие режимы: 

а) «Стоп» — электрическое питание поступает к усилителю, а 
электродвигатель не включен (лентопротяжный механизм не рабо- 
тает); 

6) «Запись» — усилитель переводится в режим «запись», вклю- 
чается генератор стирания и подмагничивания, а лентопротяжный 
механизм равномерно протягивает ленту по рабочим поверхностям 
головок; 

в) «Воспроизведение» — усилитель переводится в режим «вос- 
произведение», лентопротяжный механизм равномерно протягивает 
ленту; 

г) «Перемотка» — прижимный ролик отводится от ведущего ва- 
ла, а лента — от головок, лента с большей скоростью, чем при записи 
и воспроизведении, наматывается на правую или левую катушку; 

д) «Кратковременный стоп» — электродвигатель н усилнтель 
включены, лентопротяжный механизм остановлен; 

е) «Автосгоп» — прекращается движение ленты. 

В зависимости от необходимого режима включаются отдельные 
узлы лентопротяжного механизма и коммутируется усилитель. Для 
управления лентопротяжным механизмом и усилителем применяется 
ряд узлов и деталей управления: контактные группы, выключатели, 
переключатели (кнопочные, клавишные, кулачковые, галетные и др.), 
электромагниты, реле, тяги, рычаги, тросы и пружины. Основным 
узлом управления работой магнитофона служит переключатель рода 
работы, при помощи которого производятся необходимые механиче- 
ские и электрические переключения. 

В ряде магнитофонов переключатель связан с лентопротяжным 
механизмом тросами или тягами управления. Делая переключения 
в схеме усилителя, он одновременно управляет н работой лентопро- 
тяжного механизма (магнитофоны «Днепр-10», «Днепр-11», «Гин- 
тарас» и др.). 

Если же для управления применяются электромагниты и реле, 
то нет необходимости механически соединять переключатель рода 
работы с лентопротяжным механизмом (магнитофоны «Мелодия», 
«Маг-59»). В этом случае переключатели служат только для пере- 
ключения в схеме автоматического управления и в усилителе, а ме- 
ханические переключения в лентопротяжном механизме осуществля- 
ются при помощи электромагнитов. 

Некоторые магнитофоны имеют раздельное управление усили- 
телем и лентопротяжным механизмом («Яуза-5», Яуза-10», 
«Астра-2», «Чайка»). Все переключения в усилителе выполняются 
галетным переключателем, а управление лентопротяжным механнз- 
мом — механическим кулачковым переключателем, связанным с 
узлами и деталями механизма тягами и рычагами. В магнитофонах 
«Яуза-5» и «Яуза-10» переключатели разделены и механически не 
связаны между собой. Поэтому все переключения в усилителе не от- 
ражаются на работе лентопротяжного механизма. 
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режимы работы 
97). На нижней 
Ь 2, с помощью 
верхней части 


отой лентопро- 


Рис. 97. Переключатель рода работы магнитофона «Астра-2». 


тяжного механизма. Этот переключатель связан с узлами и тормоз- 
ным устройством тягами и рычагами управления. 

Рассмотрим управление нескольких массовых магнитофонов. 

Магнитофон «Гинтарас». Управление работой лентопротяжного 
механизма и все переключения в усилителе выполняются клавиш- 
ным переключателем (рис. 98). Он переводит магнитофон в один 
из пяти режимов: «запись», «воспроизведение», «стоп», «перемотка 
влево», «перемотка вправо». Переход с одного рода работы на дру- 
гой производится после нажатия на клавишу «стоп», На рис. 99 
приведена электрическая схема клавишного переключателя в поло- 
жении «воспроизведение», 

Клавиша «перемотка влево» связана тросом управления 1 с 
полающим узлом 4, а клавиша «перемотка вправо» связана тросом 
управления 2 с приемным узлом 8 (рис. 100). Клавиша «стоп» соеди- 


96 


плен механиче- % 


Рис. 98. Общий вид клавишного переключателя магнитофона «Гин- 
тарас», 
1, 2, 3, 4, 5 — клавиши: «перемотка влево», «стоп», «перемотка вправо», «вос- 


произведение», «запись»; 6 — плата переключателя; 7 — трос управления при- 
емным узлом; 8 — трос управлепия псдающим узлом. 
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Рис. 99. Схема переключателя рода рабогы магнитофона 
«Гнинтарас». 


1, 2, 3, 4, 5 — клавишр; «перемотка влево», «стой», «перемотка 
вправо», «воспроизведение», «запись», 


Рис. 100. Детали управления магнитофона «Гинтарас» (вид со стороны монтажа). 


нена тросом с рычагом прижимного ролика (рис. 32). Нажатие 
клавиши «стоп» разрывает цепь питания электродвигателя размы- 
канием контактов /6 и 17 (рис. 99} и с помощью троса отводит 
рычаг прижимного ролика от ведущего вала вместе с лентой. При 
нажатии клавиши «перемотка влево» натяжением троса управления 
увеличивается фрикционное сцепление в подающем узле, необходи- 
мое для перемотки, и замыканием контаков /9 и 2/7 увеличивается 
напряжение, подводимое к электродвигателю. При нажатии клавиши 
«перемотка вправо» натяжением троса управления увелнчивается 
фрикционное сцепление в приемном узле и лента перематывается 
вправо. При этом напряжение, подводимое к электродвигателю, из- 
меняется замыканием контактов 22 и 24. С нажатием клавиши 
«воспроизведение» или «запись» рычаг прижимного ролика подводит- 
ся к ведущему валу, замыканием контактов 1/7 и 16 включается 
электродвигатель и производятся переключения в усилителе. Замк- 
нутые контакты / и 3 включают лампу 611141. Контактамн 4, биб 
переключается универсальная головка. С помощью контактов 7, 8 и9 
переключается цепь сетки лампы первого каскада усилителя. Гене- 
ратор стирания и подмагничивания включается контактами /0 и 12, 
а контактами 13, 14 и 15 изменяется цепь коррекции усилителя. 

Магнитофон «Яуза-5». В нем управление работой производится 
тремя переключателями. Лентопротяжный механизм управляется 
механическим кулачковым переключателем. Переход с одной скоро- 
сти движения ленты на другую осуществляется переключателем 
скорости. Электрические переключения в усилителе — галетным пере- 
киючателем (они уже изложены в главе «Усилители»). 

Кулачковый — переключатель лентопротяжного — механизма 
(рис. 101) имеет квадратную металлическую ось, на которой закреп- 
лены пять кулачков и рукоятка управления. Переключатель имеет 
пять фиксированных положений: «перемотка влево», «стоп», «рабочий 
ход», «кратковременный стоп», «перемотка вправо». Положение пе- 
реключателя фиксируется при помощи фиксатора 1/1. 

В положении «стоп» кулачком 3 с помощью рычага 4 отводится 
от насадки на валу электродвигателя ролик переключения скоро- 
стей 6. Одновременно кулачок 7 с помощью тяги 6 отводит прижим- 
ный ролик от ведущего вала. При положении переключателя 
«перемотка влево». кулачок 9 освобождает рычаг 1/0 подающего узла, 
что позволяет ему войти в сцепление с насадкой электродвигателя 12. 
Одновременно кулачок 3 освобождает тягу 5 и ролик скоростей 6. 
В положении переключателя «рабочий ход» кулачок 7 освобождает 
тягу 8. прижимный ролик прижимается к ведущему валу, а ленто- 
прижим прижимает ленту к универсальной головке При записи перед 
поворотом переключателя необходимо нажать на кнопку блокировки 
записи, обозначенную «запись». Тогда контактами /з включается 
лампа генератора, а кулачок 14 удерживает эту кнопку в нажатом 
состоянин. 

В положении переключателя «кратковремепный стоп» с помощью 
кулачка 7 и тяги 8 прижимный ролик отводится от ведущего вала, 
а с помощью кулачка 9 и рычага 10 подкатушник подающего узла 
прижимается к своему тормозному устройству. 

Наконец, в положении «перемотка вправо» кулачок 9, воздей- 
ствуя на тягу 1/6. с помошью рята деталей соединяет подкатушник 
приемного узла через обрезиненный промежуточный ролик с насад- 
кой электродвигателя. В положениях «перемотка влево» и «перемот- 
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Рис. 101. Переклю- 
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ка вправо» с помощью тяги соединяются спецнальные контакты, 
выключающие выходной каскад усилителя, что исключает воспроиз- 
ведение фонограммы при перемотке. 

На оси переключателя скорости 13 укреплены рычаги, на одном 
из которых установлен обрезиненный ролик переключения скоро- 
стей 6. При перемещении оси переключателя вверх или вниз ролик 
соприкасается с боковой поверхностью большего или меньшего диа- 
метра двухступенчатого шкива, укрепленного на валу электродвига- 
теля, чем достигается изменение скорости. 
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Рис. 102. Схема автоматического управления в магнитофоне 
«Комета». 

КА — колонка автостопа: КГС — корпус стнрающей магнитной го- 

ловки; РА — реле автостопа: ЭПР — электромагнит прижимного ро- 

лика, ПП — переключатель перемоткн (показан в положении «ра- 

бочий ход»); Ш — штепсельный разъем; ЭД! — электродвигатель пе- 


ремотки; ЭД; — электродвигатель ведущий; КК — кнопка «кратковре- 
менный стоп». 


Магнитофон «Комета». На рис. 102 приведена электрическая 
схема автоматического управления магнитофоном. Управление 
производится кнопочным переключателем рода работы, переключа- 
телем перемотки, переключателем скорссти движения. ленты, кноп- 
кой «кратковременный стоп» (она же кнопка «блокировка записи») 
и КНОПКОЙ «наложение записи на запись». Для управления в ленто- 
протяжном механизме используются реле автсстопа РА (типа 
РСМ-2) и электромагнит прижимного ролика ЭПР. 

Кнопочный переключатель рода работы с помощью кнопок 
«запись» и «воспроизведение» производиг только электрические 
переключения в усилителе, а кнопкой «стоп» управляется ра- 
бота прижимного электромагиита. При подаче нитания на этот 
электромагнит (5 на рис. 103) он срабатывает и воздействует 
тягой 4 на рычаг узла поижимного ролика Последний подводится 
к ведущему валу, а толкатель отводит тсрмозные рычаги от подка- 
тушников. Питание к прчжимному электромагниту подается по 
цепи: контакты /, Зи /, 4 реле автостопа, контакты 2, [и 2,2 
электромагнита, контакты 4 и 9 кнопки «стоп», через контакты 
кнопки «кратковременная остановка» КК (рис. 102). Нажатие 
кнопки «стоп» размыкает контакты 3 и 4 и разрывает цепь пита- 
ния электромагнита. В результате прижимный ролик отходит от 
ведущего вала и срабатывает тормозное устройство. Цепь питания 
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Рис. 103. Детали управления на плате лентопротяжного меха- 
низма магнитофона «Комета» (со сторопы монтажа). 

1 — галетный переключатель перемотки; 2 — галетиый переключатель кор- 

рекции переключателя скорости; 3 — ведущий электродвигатель; 4 — тяга 


электромагнита прижимного ролика; 5 — электромагнит прижимного роли- 
ка; 6 — электродвигатель перемотки. 


такты /, Зи 1, 4 разомкнутся и электромагнит  обесточится, а 
контакты реле /, Ги [, 2 замкнутся и питание на реле будет по- 
ступать до тех пор, пока кнопкой «стоп» ие разомкнутся контакты 
Ги 2 переключателя рода работы. 

Перемотка ленты на правую или левую катушку производится 
специальным узлом перемотки. Узел перемотки состоит из пере- 
матывающего реверсивного электродвигателя ЭДГ-2П, фазирующего 
конденсатора Сз, обрезиненного промежуточного ролика и переклю- 
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чателя перемотки ПП. Управляется узел перемотки переклю- 
чателем перемотки, рукоятка которого выведена на верхнюю панель 
(рис. 31). Поворотом этой рукоятки вправо или влево осуществля- 
ется перемотка ленты на соответствующую катушку. На оси пере- 
ключателя перемотки укреплен рычаг, при помощи которого проме- 
жуточный ролик перемещается и соединяет насадку вала электро- 
двигателя с боковой поверхностью правого или левого подкатуш- 
ника, На нижнем конце оси переключателя перемотки укреплен 
галетный переключатель / (рис. 1495). С поворотом его направо или 
налево замыкается цель питания реле автостопа, отчего выключа- 
ется электромагнит и на время перемотки лента отводится от голо- 
вок и ведущего вала. Другие контакты галетного переключателя 
предназначены для реверсирования двигателя, 

Переход с одной скорости движения ленты на другую произво- 
дится переключателем скорости, имеющим три фиксированных поло- 
жения. На его оси укреплен трехступенчатый кулачок /4 (рис. 31), 
с помощью которого рычаг [/ своей вилкой переводит плоский 
пассик с одной ступени шкива /0 на другую. Трехступенчатый шкив 
укреплен на валу ведущего двигателя. Перемещение пассика с 
одной ступени шкива на другую изменяет скорость вращения веду- 
щего вала, а следовательно, и скорость движения ленты (рис. 56). 
На нижнем конце оси переключателя скорости укреплен галетный 
переключатель 2 (рис. 103), которым переключаются цепи коррекции 
в усилителе при изменении скорости. 

В магнитофоне с помощью специального пульта возможно ди- 
станционное управлзние. позволяющее пускать и останавливать 
движение ленты при нажатой предварительно кнопке «запись» или 
«воспроизведение». 

Наложение одной записи на другую производится нажатием кноп- 
ки. При этом от генератора отклюхается стирающая головка, вместо 
нее подключается сопротивление в | ком. 

Указатели места записи на ленте, Для облегчения нахождения 
на магнитной ленте нужной записи в ряде магнитофонов имеются 
указатели, которые в сущности представляют собой механические 
счетчики. Каждому участку ленты соответствует какое-то число на 
счетчике. Перед началом записи показания счетчика ставят в исход- 
ное положение, а по окончании записи показание соответствует 
концу фонограммы. При повторном отыскании участка ленты с 
концом данной фонограммы достаточно перемотать ленту (предва- 
рительно поставив счетчик в исходное положение) до появления 
на счетчике того показания, которое было в момент окончания 
записи. 

В магнитофоне «Мелодия» применен стрелочный указатель, а в 
магнитофонах «Астра-2» и «Яуза-10» — барабанный. Все указатели 
связаны пассиком с подкатушником приемногс или подающего узла 
лентопротяжного механизма. Рассмотрим указатель магнитофона 
«Астра-2» (рис. 104). На вертикальной оси укреплены червяк 7 и 
шкив 5 с выточкой для пассика, передающего вращение счетчику. 
Вращение передается горизонтальной оси через червяк и червячную 
шестерню 6. Горизонтальная ось своей шестерней передает враще- 
ние первому барабану 4. Когда барабан 4 повора“ивается на | обо- 
рот (на 10 делений), то он поворачивает барабан 3, показывающий 
десятки оборотов, на /ю оборота. Подобным же путем вращение 
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барабана 3 передастся барабану 2, который показывает сотни обо. 
ротов. Перед началом записи поворотом направо рукоятки сброса / 
необходимо установить все барабаны счетчика в нулевое положение, 


Уж. 


зование значительно облегчают эксплуатацию 
сокращая время на отыскание нужной фонограммы. 


В настоящей книге, к сожалению, не представилось возможным 
разобрать устройство и работу узлов, блоков, усилителей и органов 
управления всех магнитофонов отечественного производства, а рас- 
сматривались только наиболее интересные конструкции ряда совре- 
менных магнитофонов. 


Цена 26 коп. 


